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Editorial 1

JOSE LUIS
SOLER

Presidente de Copefrut S.A.

Hace 63 afnos mi padre, José Soler Mallafré junto
a sus amigos productores de la zona de Curico
formaronunadelasprimerascooperativasagricolas
chilenas que lograron exportar al mundo y que
sigue vigente hasta el dia de hoy como: Copefrut.
Desde el primer dia hemos sido innovadores en la
industria y queremos seguir siéndolo.

Es por eso que hoy les quiero contar que fruto de un gran  mas cerca de los mercados y posicionar el nombre de Copefrut
trabajo conjunto decidimos reformular nuestro modelo de  junto a sus distintos canales de ventas.

negocios, construir un propdsito corporativo y renovar Como compafiia, adquirimos el compromiso de velar por entregar
nuestra imagen de marca, para demostrar de forma visible = mas valor y esta renovacién nos permite estar integrados en el
que somos una empresa fresca, innovadora y a la vez  mercado y ser exitosos en el mundo productivo. Lo anterior nos
cercana. inspira a que juntos sigamos estrechando relaciones de confianza,
Creemos en la sustentabilidad de nuestro negocio y  carifio puesto en los huertos, cuidado en el proceso y desarrollo de
de todas sus plataformas. Por lo que hoy con alegria les  una completa experiencia de consumo gratificante. Compartimos
presentamos este actual disefio de la Revista Fruticola, mds  fruta maravillosa, porque las personas que la cosechan, las producen
fresca al igual que nuestro nuevo logo, convirtiéndose en vy las comercializan también lo son.

un hito importante para la compafiia, ya que esta marca
vestira también nuestras plantas y el packaging con el que
se presentaran nuestras frutas en los lugares de destino.
Nos complace contarles que Copefrut estd cambiando, nos
estamos modernizandoy queremos hacerlo visible al mundo,
para contar sobre esta nueva forma de comercializar con
foco en nuestros consumidores. Para ello, implementamos
una nueva plataforma en Asia, lo que nos ha permitido estar
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Arysta LifeScience ahora es parte de UPL, creando un nueva lider en la agricultura global.

@ Arysta
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Nordox® Super 75 WG, lider mundial
en cobres para uso agricola.

Nordox® Super 75 WG, cuenta con mas
de 20 afos de trayectoria en el mercado
chileno y en los principales mercados del
mundo (EE.UU, UE, Australia, Nueva Zelan-
da, Brasil y otros) entregando proteccién
segura a nuestros clientes. Posee certifi-
caciones organicas ECOCERT, OMRI, BCS,
OKO y de altos estandares de produccion
y cuidado del medio ambiente, 1SO 9.001
e 15014.000.

Cobre Nordox® Super 75 WG, es un fungi-
cida que contiene el 75% de cobre metali-
co en forma de éxido cuproso, formulado
en granulos dispersables (WG) muy finos,
de forma alveolar que aumentan la hu-
mectabilidad, suspensién, adherencia y la
persistencia del mismo, permitiendo una
distribucion mas uniforme del producto
formulado en las superficies tratadas.

iCuales son los atributos que hacen
de Nordox® Super 75 WG, el Lider

del Mercado Mundial?.

Tamaiio de particulas: El menor tamafio
de particulas del mercado, 1,2 micras, per-
miten un excelente cubrimiento y mayor
resistencia a las pérdidas ocasionadas por
lluvia, rocio, viento, etc.

Las particulas de menor tamano poseen
una mayor drea potencial de liberacién de

NORDO%

ion caprico Cutt, el que finalmente ejerce
el control.

En Tests de cubrimiento realizados en
Europa, 1 Kg de Nordox® Super 75 WG,
logra cubrir sobre 10.000 m2 (Fuente: Uni-
versidad de Oslo, Noruega)

Solubilidad: En una escala de solubilidad,
Nordox® Super 75 WG, al ser un éxido cu-
proso, posee la menor solubilidad dentro
de las formulaciones de cobre, entregan-
do una proteccion segura, que perdura en
el tiempo.

Estd demostrado que los productos mas
solubles son més rapidamente lavables
generando peligrosos periodos sin pro-
teccion.

Recordar que TODOS los cobres actuan
por contacto de manera preventiva, y de-
ben estar sobre el tejido vegetal antes del
arribo del organismo patégeno.

Alto contenido de cobre metalico: La co-
rrecta manera de dimensionar la cantidad
de cobre que un producto de uso agricola
es capaz de entregar se basa, si y solo si,
en el contenido de cobre metélico que el
producto menciona tener en su etigueta.

Nordox® Super 75 WG, posee la mayor
concentracion de cobre del mercado (75

% p/p cobre metélico), permitiendo en-
tregar una adecuada proteccién a bajas
dosis.

Se debe tener claridad que algunos pro-
ductos poseen bajas dosis de etiqueta, no
por el alto contenido de cobre metilico
en su formulacién, sino mas bien debido a
que entregan de una sola vez, todo el con-
tenido en forma soluble como Cutt, con
un elevado riesgo que a dosis mayores
pudiesen generar dafos de fitotoxicidad,
ej.: cobres pentahidratados.

iExiste riesgo de fitotoxicidad con
Nordox® Super 75 WG?.

Debido a la calidad de su formulacién
Nordox® Super 75 WG, posee una baja
solubilidad y una alta suspensibilidad, lo
que genera tres efectos: gran selectividad
en la aplicacién, prolongada retencion y
continua entrega en la planta, incluso en
condiciones de alta pluviometria.

Utilizindolo de acuerdo a su etiqueta,
podemos dar la certeza de que no habré
ningun tipo de fitotoxicidad. Asilo avalan
sus mas de 20 afnos de uso y desarrollo en
Chile y el mundo.

Verénica Soffia
Jorge Lundstedt
Gerencia Técnica de Desarrollo Arysta Chile.

Nadie nos supera en:

Particula mas pequena, Retencion, Suspensibilidad

y Cantidad de cobre metalico.
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Nueva imagen

Copefrut
se renueva
para seguir
aportando

calidad

Andrés Fuenzalida Soler
Gerente General Copefrut S.A

de vida

Una renovada imagen de marca busca plasmar
que compartimos mucho mas que fruta.

Desde los origenes de Copefrut, hace
mas de 60 afos, hemos sido innovado-
res y valientes, capaces de desafiar los
paradigmas para enfrentar los cambios
y estar a la vanguardia de la industria. Es
por eso que el 2018 nos propusimos un
gran desafio: realizar un analisis profundo
de nuestro negocio y asi ver qué tan bien
estdbamos preparados para enfrentar el
futuro. Para ello, nos asesoramos con ex-
pertos y fue asi como a través de un tra-
bajo en conjunto, que contemplé la vision
de todos nuestros grupos de interés, se
logré definir una nueva estrategia de ne-
gocio para los préximos cinco afios.

Hoy ademas les contamos con orgullo
que hemos renovado nuestra marca, en
respuesta a nuestra estrategia y que va
en la linea de nuestro nuevo propdsito

corporativo: "Aportamos calidad de vida
compartiendo nuestra fruta".

A continuacién les quiero detallar cémo
se vivieron los procesos de renovacion.
Creacion de nuestra nueva estrategia de
negocios.

Entre junio y agosto de 2018, gracias al
apoyo de asesores externos en sosteni-
bilidad, estrategia y marketing, realiza-
mos un analisis de nuestra compaiiia para
detenernos a pensar estratégicamente
nuestro futuro. Este proceso conté con
importantes beneficios para la organiza-
cién que quisiéramos compartirles:

e ESCUCHA Y APERTURA AL CAMBIO:
Fue posible visualizar y reflexionar sobre
cémo ha cambiado el mundo y cémo la

industria ha avanzado hacia las demandas
de los consumidores. Este trabajo incluyd
un analisis de percepcién y demandas a
futuro de todos nuestros colaboradores,
productores, temporeros, accionistas,
proveedores y clientes, entre otros gru-
pos relacionados. Y para esto se utilizaron
innovadoras tecnologias participativas e
inclusivas que permitieron contar con una
muestra mas representativa y una verifi-
cacion cruzada de la informacion de ma-
nera mas eficiente.

o MAYOR EMPATIA Y RESPALDO A NUES-
TROS PRODUCTORES: El proceso permi-
tid capitalizar las demandas y necesida-
des de todos nuestros grupos de interés,
especialmente de nuestros productores
que buscan maximizar sus utilidades a
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través de un sistema transparente y confiable. Para ello estamos
robusteciendo nuestro modelo de asociatividad para ofrecer
garantias financieras y soporte comercial en el largo plazo.

« Mayor empatia y respaldo a través de una oferta mas contun-
dente en las asesorias técnicas y de mercado como también en
la modernizacion de nuestros canales de comunicacion.

« El nuevo disefio de esta misma Revista Fruticola promete tam-
bién novedades mas atractivas y participativas a futuro para ro-
bustecer nuestra comunidad de productores.

o NIVELACION CONCEPTUAL Y FOCO ESTRATEGICO: Se trabajo
para realizar una nivelacidon conceptual entre los lideres de la
organizacién en cuanto a los temas estratégicos y conductores
del negocio.

La nueva estrategia comercial 2019-2023 apunta a nivelar a la
compaifiia con estandares internacionales e identificar aspectos
de diferenciacién para el éxito a largo plazo, con un principal
enfoque hacia nuestros consumidores.

o ALINEACION ESTRATEGICA CON SOCIOS COMERCIALES: La
sostenibilidad de Copefrut depende de la alineacion de su estra-
tegia con todos sus grupos de interés y especialmente con sus
productores y clientes, con los cuales se espera poder crecer en
alianzas comerciales a largo plazo, que aseguren experiencias
de consumo cada vez mas atractivas.

COPEFRUT
ACOFEFRUT HEMOS APORTADO ALMUNDC

. COLABORACI()N, COMPROMISO Y ALTRUISMO: La participa-
cién y colaboracién de los diferentes grupos de interés a través
de entrevistas, focus group y workshops interactivos permitie-
ron una comprension de la empresa en su conjunto. El proceso
ayuddé a comprender la relevancia del trabajo colaborativo y en
equipo, dejando de lado los intereses partidistas para buscar el
bien comun.

UN NUEVO PROPOSITO DE LA COMPANIA

"Aportamos calidad de vida compartiendo nuestra fruta" es la
frase inspiradora que busca darle sentido a lo que cada uno hace
dia a dia en sus distintas funciones y responde al para qué de
la organizacién en su conjunto. Es una invitacién a que todo el
actuar se traduzca en mejorar la calidad de vida de quienes nos
rodean, generando condiciones laborales sanas, vinculos confia-
bles de compromiso y desarrollando en forma conjunta produc-
tos frescos, saludables y que aporten bienestar.

Este propdsito, ademas, da cuenta de que compartimos fruta
maravillosa, porque las manos que la cultivan, como la de quie-
nes la procesan con carifio y bajo estandares de calidad- como
la confianza que generamos en nuestras relaciones con los clien-
tes- también lo son.

Decimos que es nuestra fruta, porque se construye conjuntamen-
te (en alianza) con los productores, en coordinacién con los pro-
veedores y con una experiencia de servicio integral con los clien-
tes para satisfacer a los consumidores en diferentes mercados.
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Nuestra nueva

Imagen Corporativa

Nuestra nueva marca es fresca, innovadora y a la vez cercana. Proyecta que somos
una empresa con respaldo, que genera confianza y que es tradicionalmente
innovadora en funcidn de buscar esa fruta querida por los mercados. Transparenta
lo maravilloso de mantener lazos de carifio, comprometidos con la calidad e
inocuidad alimentaria, con el respeto al medio ambiente y con el cuidado ético-
social a lo largo de todo lo que hacemos.

Para nuestra linea organica hemos utilizado la frescura, delicadeza y transparencia
de la técnica acuarela para crear también un logotipo diferente, que esta en linea
con la nueva marca. Este potencia que nos resulta natural cultivar mucho més que
frutas, puesto que cultivamos la tierra de manera especial y saludable, tal como
cultivamos nuestras relaciones humanas con cercania, confianza y compromiso.

wonderfruits

Naturnalmente
Cullivads )
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Nuestra historia:
una motivacion

Copefrut es una compania que ha sido pionera en distintos
ambitos fruticolas: en los 70 desarrollamos el kiwi, para luego
exportarlo en los 80. En 1996 fuimos la primera exportadora
chilena que logré entrar al mercado chino, vendiendo 4.000
cajas de las cerezas chilenas que hoy son tan demandadas. El
2017 abre la planta libre de pesticidas CENFRUT SUR, con cer-
tificacidn organica con la proyeccién de que sea el exportador
chileno numero 1 de manzanas orgénicas. Y hoy contamos con
la procesadora de cerezas mas moderna de Latinoamérica.

Contamos con presencia en mas de 60 paises alrededor del
mundo, con una amplia oferta de productos chilenos entre los
que destacan las manzanas, las cerezas, los kiwis, los aranda-
nos y los carozos

Para llegar a esos mercados hemos capacitado a nuestros
productores en certificaciones y estdndares internacionales.
Hoy por ejemplo, contamos con la certificaciéon GLOBALG.A.P.
grupal mas grande de América, la cual incluye a 169 huertos
que totalizan 3.350 hectéreas, en donde se da seguridad que
se cumple con la inocuidad alimentaria, se produzca de mane-
ra sustentable y bajo criterios ético-sociales.

Somos pioneros y queremos seguir siéndolo, por ello quisiéra-
mos invitarlos a que todos nos sumemos, comprometidos con
el éxito sostenible de nuestra Copefrut y a que sigamos com-
partiendo mucho mas que frutas. Esta renovacién requiere de
que trabajemos alineados y en sintonia.
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Con pasion cultivamos

frutas maravillosas

Cristian Moreno, director de Copefrut, y
productor de cerezas, kiwi Dori, manza-
nas y arandanos, resalta los atributos de
esta nueva marca corporativa y nos deta-
lla cual es la estrategia detras de las alian-
zas con los productores en el largo plazo.

“"Copefrut ha desarrollado alianzas histé-
ricamente en conjunto con los producto-
res, y en esta nueva etapa estamos revita-
lizando ese compromiso en tres aspectos
fundamentales:

1. En primer lugar, haciendo accesible
nueva genética de la fruticultura mundial
y la técnica asociada para su aplicaciéon
en nuestros campos.

2. Con apoyo en los temas técnicos y fi-
nancieros que pueden ser mas lejanos
para nuestros productores.

3. Con un trabajo comercial, especial-
mente en Asia que va mas alld de la sola
funcidn logistica y de cierre de negocia-
ciones con distribuidores, llegando has-
ta los consumidores finales a través de
alianzas con comercios minoristas, parti-
cipando y apoyando su relacién con los
clientes finales (consumidores). De esta
forma, se busca asegurar una experiencia
de consumo exitosa".

iIOTRAS
RENOVACIONES!

Desarrollamos un manifiesto corporati-
vo, asociado a esta renovada imagen
de marca que te invitamos a revisar en
nuestra nueva web corporativa
www.copefrut.com.

La invitacion es a compartir lo maravi-
lloso de nuestra fruta, bajo los hashtags:
#sharethewonder #wonderfruits.

También podras descubrir en nuestras
redes sociales el trasfondo de nuestra
linea organica naturalmente cultivada
con el hashtag #sharenaturally.

AMPLIA VARIEDAD

DE SOLUCIONES GRAFICAS

INNOVACION - CONFIANZA - PROFESIONALISMO

Y TERMINACIONES

CAPACIDAD PRODUCTIVA - EXPORTACION

PROXIMAMENTE

LANZAREMOS UNA GRAN INNOVACION
EN ENVASES DE CEREZAS
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on espiritu

de emprendimiento

Loreto Devia Silva junto a su marido Andrés Pinedo Torres, ambos ing. Agrénomos de la Universidad
Austral de Chile, especialistas en la produccidn vegetal y riego, decidieron a inicios del 2000 formar una
pequeiia empresa familiar, ya que segun nos sefala: “como todo agrénomo, uno siempre tiene el anhelo

Partieron desde cero y luego de evaluar
econdmicamente diferentes alternativas
de produccion, decidieron, con grandes
esperanzas y mucho desconocimiento
del rubro, por la produccién de cerezas.
En el afio 2004 plantaron una superficie
de 7 ha, pero no fue nada facil, tuvieron
que lidiar con un terreno inundado,
lleno de moras, pirca de piedras y un
pequefio bosque en el centro de la
propiedad, lo cual les dio mucho trabajo
para establecer de la mejor forma su
proyecto.

Al comienzo fueron asesorados por una
especialista de la regiéon recomendada
por Copefrut, con la que aprendieron
los aspectos técnicos del rubro, ademas
participaban en charlas, seminarios
y relaciondndose con los principales
profesionales que existian en ese
momento.

Poco a poco y  segun las
necesidades se fueron armando del
equipamiento necesario, evitando el
sobreendeudamiento, utilizando capital
propio.

En forma paralela, hace ya tres afios
formaronunaempresaderiegoy hoy estan
en campafa para ampliar la superficie
plantada con nuevas variedades, esto

después de haber llevado el actual
huerto a su maximo potencial en cuanto
a rendimiento y calidad.

de producir y ser independiente".

¢Cuales han sido los principales desafios que han debido enfrentar?

El primer desafio que tuvieron que enfrentar, a los inicios, fue la falta de financiamiento.
"Nos vimos en la necesidad de recurrir a numerosos bancos para obtener capital de
trabajo, el negocio obviamente al principio no tenia facturaciéon. Finalmente, uno de
estos creyd en nuestro proyecto de inversidn y nuestras capacidades”.

Otro desafio que han debido sortear fue el hecho de que inicialmente plantaron tres
variedades, de las cuales, una de ellas nunca generd lo esperado. Al sexto afio después
de mucho anélisis decidieron reinjertarla, préactica poco habitual en cerezos. Hoy
reconoce que fue una muy buena decisidn, ya que obtuvieron, en un corto tiempo, una
buena rentabilidad.

Por ultimo durante estos afios se han visto enfrentados a la falta de mano de obra




10

Entrevista

calificada, situacidén que los ha obligado a entrenar a
muchos trabajadores en diferentes labores.

¢(Cuales cree seran las exigencias de la fruticultura
moderna?

EnChile, durantelos Ultimos afios, lafruticulturaha crecidode
manera constante, lo cual hace mirar al rubro con detencidn
para no cometer los errores del pasado. Sefiala que "de
esta forma los productores debemos profesionalizarnos el
maximo, es decir, las decisiones de produccién deben ser
tomadas con informacidon técnica-econdmica proveniente
de mucho anélisis desde la eleccién de las variedades, en
adelante". Esto permitird tener la posibilidad de lograr un
producto con alto estandar de calidad y finalmente una
buena rentabilidad.

Por otro lado, frente a un dinamismo del mercado, senala
que "debemos ser capaces de reaccionar rapidamente a los
cambios y exigencias de las diferentes situaciones que se
presentan”. Por lo anterior, considera que los fruticultores
deben estar siempre informados y dispuestos a invertir
en nuevas tecnologias que permitan mejorar tanto la
productividad como la gestidon.Es un rubro que implica
gran responsabilidad social y medio ambiental.

"Este es un negocio dificil, en el que cada vez mas se esta
estrechando su rentabilidad, por lo cual, nos vemos en la
necesidad de trabajar con la mayor eficiencia posible".
La produccidn de cerezas va a continuar siendo rentable
en la medida que "los productores seamos capaces de
mantener y mejorar la calidad y utilicemos los recursos
eficientemente; y las empresas sean capaces, entre otras
condiciones, de cuidar y abrir nuevos mercados".

¢En este tiempo, como ha sentido el apoyo de Copefrut a
su proyecto?

Nos sefiala que aproximadamente hace 11 afios que trabajan
en conjunto con la empresa y ha podido ver la evolucién
positiva que ha tenido, mejorando aspectos operativos,
comerciales y técnico- productivos. Destaca la disposicion
de la empresa por incorporar constantemente tecnologia
de vanguardia, lo cual les ha permitido confiar en sus
decisiones.

Siempre se han sentido acogidos, "han considerado nuestras
sugerencias y han dado respuestas a nuestras inquietudes".
Es una empresa que incentiva a los productores a producir
fruta de calidad, con adecuado manejo fitosanitario
para mantener la inocuidad alimentaria, entre otros. Ha
motivado a los productores para incorporar tecnologia de
vanguardia, tal como riego tecnificado, techos y nuevas
técnicas de manejo.

Un punto que considera relevante para su gestién es la
firma del convenio de apoyo técnico, con la Universidad de
Chile, "en el cual tenemos grandes expectativas para poder
responder interrogantes técnicos productivos que se nos
estan presentando por diferentes condiciones climaticas".
Esta empresa cuenta con gran experiencia en el mercado
internacional, especialmente en el asidtico, siendo su
cliente objetivo. Respecto a esto Ultimo ha habido grandes
cambios a través de los afios, "nuestros clientes chinos ya
saben del rubro, ahora sus exigencias son muy distintas
de cuando empezaron las exportaciones”. Frente a esto
Copefrut ha sabido responder, lo cual le da seguridad de
venta para su fruta.

www.viewfresh.com

TRADICION
EXPERIENCIA ,
INNOVACION

Tecnologia de Atmosfera Modificada

para Fruta de Exportacion

.

View Fresh

Modified Atmosphere Technology

View Fr
. esh

Designed & Developed in the USA
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De las maquinas
a la fruta

Tuvimos la oportunidad de conversar gratamente con don Ricardo Almenara Martin y recorrer su
predio Las Nieves en la Comuna de Sagrada Familia actualmente plantado con cerezos y asi conocer
parte de su historia como productor de fruta.

Nacié en Espafia el afio 1927 y a la edad de 10 afios se traslada
junto a su familia a Francia, desde donde posteriormente emigra
a Chile, a la edad de 25 afios. Un afio después llega a la zona de
Molina a trabajar en los fundos Pefiaflor y San Gerardo y en 1957,
con ayuda de sus jefes, instala un taller mecénico, comenzando
con la fabricacién de maquinas seleccionadoras de fruta para
empresas procesadoras de fruta.

Ya en los afios 80 comienza a interesarse por la produccidn de
frutay adquiere un predio en la comuna de Molina, comenzando
con el cultivo de peras asiaticas y ciruelas; que posteriormente
cambia por una plantacién de manzanos. Recién en el afio
2000, deja la maestranza y se dedica 100% a la produccién
agricola.

A él le gusta la tierra y la agricultura en particular "ya que todos
los dias hay un nuevo desafio” y desde sus comienzos como
productor se ha empefnado en hacer las cosas bien a la primera,
con precisién y haciendo uso de la tecnologia disponible.

¢C6mo ha sido su relacién con Copefrut?

Desde sus inicios en la regidn ha tenido relacidon con Copefrut ya
que con su maestranza fabricd las primeras lineas calibradoras;
sefiala que con Don José Soler fueron muy buenos amigos y él
lo apoyd mucho con solicitudes para confeccidon de maquinaria.
Cuando comenzd a producir fruta, siempre exportd con la
empresa y a la fecha siente mucha confianza y tranquilidad con
esta relacién ya que cuando lo ha necesitado, siempre le han
dado solucidn a sus requerimientos.

Le agrada que sea una empresa nacional y ademas de Curicd,
porqgue valora el hecho de que puede relacionarse directamente
con los duefios.

Desde el punto de vista agrondmico, siempre ha estado muy
bien asesorado y ha logrado generar una muy buena relacién
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con sus profesionales, donde siente que le dan un servicio de
buena calidad.

{Cémohasobrellevadolas dificultades que permanentemente
aparecen en esta actividad?

Desde sus inicios como productor se ha visto enfrentado al
recambio de especies, ya que siendo productor de peras
asidticas y ciruelas tuvo que reconvertirse al cultivo de
manzanos, donde le tocd enfrentar una importante caida en
los precios de venta, transformandolo, para él, en un negocio
poco rentable. Debido a lo anterior, se vié obligado a cambiar
de rubro y decide incursionar, hasta la fecha con buenos
resultados, en el negocio de las cerezas.

Para él, la reconversién de especie es un tremendo desafio, el
cual con la colaboracién de su familia y Copefrut, ha podido
llevar a cabo sin mayores inconvenientes.

Actualmente en su predio tiene una plantacion de cerezos de
20 hectéareas, de las cuales 18 se encuentran protegidas con
techo para la lluvia y su mirada al mediano plazo es seguir

plantando para aumentar su superficie.

Otro desafio importante con el cual le ha tocado convivir es con
la calidad y sanidad de las plantas entregada por los viveros, ya
que ha tenido malas experiencias y esto ha significado retrasos
en el desarrollo de la plantacién y por consiguiente en la entrada
en produccién, con el consiguiente aumento en los costos de
implementacion de los huertos.

¢{Cual es su mirada a mediano plazo del negocio fruticola?

Le preocupa de sobre manera que, como pais nos convirtamos
en mono productores de cerezas y esto lleve a una sobre oferta
a los mercados que hoy son los mas rentables para esta especie,
generando asi una baja en la rentabilidad de su produccion.
Respecto a la disponibilidad de mano de obra, se muestra
bastante optimista, sefialando que para mantener una mano de
obra estable se debe pagar buenos salarios para mantener a los
trabajadores contentos y comprometidos.

Hoy, se siente satisfecho con lo que tiene y ha logrado, fruto de su
esfuerzo y trabajo; es un agradecido de la vida.
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Produccion de cerezas
con calidad para la
exportacion

[

Karen Sagredo
Ing. Agr. PhD. Académica
Facultad de Cs. Agrondmicas Universidad de Chile

Producir cerezas para la exportaciéon puede verse como un
desafio simple y alcanzable, claramente mediado por los flujos de
ingreso y egresos. Sin embargo, la calidad es un atributo que no
solo responde a los nUmeros, sino también a la biologia, siendo
el objetivo primordial no solo las toneladas o cajas por hectérea,
sino la calidad, pues esta es determinante en el precio y en la
expectativa de vida Util de la fruta. Por otro lado, los aspectos
externos (presentacion, apariencia, uniformidad, madurez y
frescura) son los componentes principales en la decisién de
compra, que generalmente se toma cuando el consumidor ve el
producto expuesto en el punto de venta (Figura 1).

;Qué entendemos por calidad de la fruta? ;Cuédles son las
componentes de la calidad? La palabra "calidad" proviene del
latin qualitas, que significa atributo, propiedad o naturaleza
basica de un objeto. Sin embargo, en la actualidad y en sentido
abstracto su significado es "grado de excelencia o superioridad"”
(Kader, et al., 1985). Se puede decir entonces, que un producto
es de mejor calidad cuando es superior en uno o varios atributos
que son valorados objetiva o subjetivamente.

apariencia/condicién [ o7

frescura/madurez 96
sabor [N 96
precio 70
certificados libre de plaguicidas _ 68
valor nutricional 66
vida de anaquel _ 60
conveniencia de preparacion 51
tomaro I 15
de estacién 41
sin empacar _ 37
contenido calérico 26
producida orgdnicamente _ 292
denominacién de origen 19
preempacado - 1
marca comercial 10

Figura 1. Porcentaje de respuestas que evalUan aspectos visibles como
muy importantes (Tronstad, 1995; Camelo, 2003).

En términos del servicio o satisfaccidn que produce a los
consumidores, la calidad se puede definir como el "grado de
cumplimiento de un nUmero de condiciones que determinan su
aceptacidn por consumidor”. En este Ultimo punto, se introduce
un caracter subjetivo, ya que distintos consumidores juzgaran
un mismo producto de acuerdo con sus preferencias personales
(Lépez, 2003).

La dulzura, la acidez, el color de la piel, la firmeza y el tamafio de
la fruta de las variedades de cereza son los principales atributos
de calidad que influyen en la aceptacién del consumidor
(Ferretti, Bacchetti, Belleggia y Neri, 2010). Por ejemplo, el
mercado estadounidense prefiere cerezas rojas, grandes,
crocantes y firmes, mientras que el japonés las prefiere bicolores
y de buen sabor y apariencia fresca. Claramente, todas estas
caracteristicas no son fijas ni producto de una ecuacién, si no
mas bien son el resultado de la combinacién de muchos factores
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bidticos y abidticos que interactian sobre un individuo vivo que
es la planta. La fruta que se obtenga no solo debe ser de calidad,
sino que ademas debe mantenerla para llegar al consumidor
final. Aqui introducimos otro aspecto relevante, dado que, en
el caso de la cereza, una tecnologia de postcosecha eficiente
solo podria "mantener” la calidad, en el mejor de los casos, mas
no mejorarla. La cereza no es un fruto climatérico, es decir, no
siguen madurando una vez desprendidos de la planta, pero se
debe tener en consideracidn que su tasa respiratoria es muy alta,
proporcionalmente puede ser el doble a la de la manzana. La
respiracion es un indicador de metabolismo, muy dependiente
de la temperatura; en consecuencia, es de alta relevancia bajar
la temperatura rédpidamente para reducir la tasa respiratoria y
con ello el deterioro de la fruta, que implica un gasto energético
(glucosa) y de materia seca (Figura 2).

¢{Coémo producir cerezas grandes, crocantes, firmes y de buen
sabor, es decir de buena relacién dulzor/acidez y aromaticas?
(Jodos estos componentes pueden ser manejados? Para
acercarnos a la respuesta, debemos entender su funcionamiento.

Es sabido que se debe controlar el nimero de frutos para
favorecer el tamafno de estos, de forma de mantener una
adecuada relacién hoja-fruto para asegurar un buen suministro

Figura 2. Las cerezas, al igual que todos los organismos vivos, siguen respirando.

— CO2

de fotoasimilados y asi lograr un tamafio adecuado. No obstante,
esto no debiera ser un problema en el cerezo si vemos que es
uno de los frutales caducifolios de menor rendimiento de fruta y
de mayor nimero de hojas por frutos. ;Qué ocurre entonces con
el cerezo? Es vigoroso, y requiere crecer mucho para proveernos
de unas cuantas toneladas de fruta por hectdrea. Entonces, no
es la restriccién de asimilados el problema, sino cémo los frutos
los obtienen, cudles ganan en las competencias "fruto-fruto”,
o en "fruto-brote"; cudles frutos son los mas competitivos en
general. La capacidad competitiva estd dada por dos aspectos:
el tamafio y la actividad del fruto, esta Ultima muy relacionada
con la sintesis de hormonas. Un fruto sano y grande es mas activo
y compite mas favorablemente por fotoasimilados y nutrientes
que se transportan en el floema. Por otro lado, en relacién al
calcio, elemento fundamental para la textura y vida Util del fruto,
se requiere que el fruto transpire adecuadamente para que el
calcio pueda ingresar a través del flujo xilematico; claramente,
desde el punto de vista competitivo, queda en mucha desventaja
con respecto al follaje cuya &rea evaporativa es mayor. Cualquier
aspecto que reduzca la disponibilidad hidrica o la capacidad
evaporativa del fruto en sus inicios afectard negativamente la
concentracién de calcio.

— H20

—> Calor

Es sabido que se debe controlar el nUmero de
frutos para favorecer el tamano de estos, de forma

de mantener una adecuada relacion hoja-fruto para
asegurar un buen suministro de fotoasimilados.
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La importancia de la temporada previa y el nUmero de células

La cereza es botanicamente una drupa, cuya parte comestible,
la pulpa, es el mesocarpo; este corresponde al crecimiento y
maduracién de la pared del ovario. La cereza, al igual que los
otros frutos de carozo, proviene de flores de ovario sUpero, que
se desarrollan en racimos de 2 a 4, es decir, una misma yema
contiene varios primordios florales. Una yema floral que pasa
el invierno no solo tiene todos su primordios formados desde el
verano anterior, sino que todas las estructuras florales ya estan
presentes, incluyendo el pistilo, o sea el ovario ya se encuentra
presente (Figura 3), y aunque rudimentario, es relevante dado
que se han observado diferencias en el tamafio de los primordios
y seran estas las que se acentuaradn para determinar diferencias
en el tamafo de los frutos. Por lo tanto, la temporada anterior
es la responsable del punto de partida de una temporada en
cuestidén. El nimero de células de la pared del ovario condiciona
directamente el nimero de células del mesocarpo.

El nimero de células es determinante en el tamafio del fruto, de
su textura (firmeza) y de la mejor cohesidn entre célula y célula,
vale decir gran parte de lo que hemos entendido como calidad.

Figura 3. Primordios florales antes de entrar en receso ya con sus
estructuras florales completamente desarrolladas.

La cohesidn entre célula y célula estd dada principalmente por la
lamela media, que corresponde a una capa ubicada entre la pared
celular de dos células vecinas (Figura 4) donde los pectatos de
calcio tienen un rol fundamental para la unién. Mientras mayor
es la cohesidn entre ellas, mayor seran la firmeza y también la
crocancia, puesto que al consumir el fruto los tejidos se rompen
en la boca dando la sensacién de jugosidad, lo contrario que
ocurre con un fruto harinoso. Por lo tanto, se necesita mayor
unién entre las células, y para ello la mejor formula es tener mas
células bien cohesionadas, y no necesariamente mas grandes.

¢Cémo lograr entonces una mayor densidad celular? Lo principal
es conseguir un alto numero de células desde el comienzo, o sea
desde el estado de primordio floral en la temporada anterior;
es ese el primer paso. Para ello se requiere un cese temprano
en el crecimiento de brotes y asi favorecer la induccién floral
y el posterior desarrollo de las yemas florales. Esto permitira
que los primordios alcancen un buen desarrollo y una adecuada
provisién de reservas de carbohidratos para la brotacién vy
floracion.

Célula

Lamela media

Pared secundaria

Pared primaria

Figura 4. Esquema de tejido vegetal
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Temporada actual

Con una floracién uniforme, polen viable y cuaja temprana, se
tiene el siguiente paso, que es favorecer un adecuado desarrollo
del embrién y asi asegurar la permanencia de ese pequefio
fruto. Este punto es clave, puesto que sin un embridn sano "no
habra fruto sano”, que no perdurara por muchos esfuerzos que
se hagan para evitar su abscisién. El desarrollo embrionario
es el que permite la sintesis de hormonas, como auxinas y
citoquininas, fundamentales para las primeras divisiones de las
células. Esta fase debe ser equilibrada, los tejidos deben contar
con la energia suficiente para satisfacer las necesidades del
fruto en crecimiento acelerado. Aqui juega un rol fundamental
la disponibilidad de follaje activo desde las primeras etapas de
la floracion. Es por esto que un aspecto critico del manejo es
la disponibilidad de frio invernal, la cual necesariamente debe
superar los requisitos de la variedad para lograr una brotacidn
uniforme e intensa, sincronizando el desarrollo de yemas
reproductivas y vegetativas.

Con la propuesta anterior, mas un manejo equilibrado del agua 'y
delafertilizacién, los aspectos de dulzory aromas no debieran ser
un problema, sino mas bien una consecuencia de un adecuado
desarrollo tanto de los frutos como de los arboles, salvo en
temporadas atipicas con primaveras muy frias que extiendan la
floracion y limiten la fase de divisidn celular o muy célidas que
limiten el suministro de asimilados. Comprender estos aspectos
permite establecer medidas preventivas con estrategias a largo
plazo o al menos bianuales, asumiendo que la produccién de
fruta es un proceso continuo que parte la temporada anterior,
cuando la fruta estd madurando, periodo en que la base de las
ramillas del afio o en brotes cortos (dardos) se estan formando
los primordios florales para la temporada siguiente (Figura 5).

Un aspecto relevante durante el crecimiento de frutos
es prevenir los dafios por eventos climaticos, plagas o
enfermedades. Sin duda, los defectos por dafio mecanico
originados por manipulacién, podrian clasificarse como
"evitables"; principalmente aquellos que dan origen al "pitting"
y machucones o magulladuras, los cuales dependen no solo de
la manipulacién sino de la firmeza y de la madurez de la fruta.

Respecto a la susceptibilidad a la partidura o "“cracking”
de frutos, que comprende a la epidermis y las capas
subepidermales, se consideran dos factores: i) la presencia de
lluvias y ii) la susceptibilidad varietal, en esta Ultima son factores
determinantes la madurez avanzada y la mayor concentracidn
de sélidos solubles; no obstante frutos similares en estas

Figura 5. Ciclo continuo.

caracteristicas pueden diferir en la susceptibilidad al dafio.
El exocarpo forma la interfaz entre la carne o pulpa de la
fruta y el medio ambiente, y apoya la integridad mecaénica
de la fruta; protege a la fruta en desarrollo contra la pérdida
o captacién de agua incontrolada, radiacién ultravioleta,
dafio mecénico, patégenos y herbivoros. Varios rasgos
relevantes para la fruticultura también estan asociados con
el exocarpio, como el color, la resistencia a las infecciones
por patégenos y al agrietamiento de la fruta. Reflejando las
diversas funciones, las paredes celulares en el exocarpio se
caracterizan por engrosamientos y otras modificaciones,
la mas prominente es la cuticula o la membrana cuticular
(Alkio et al, 2014).
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a
Figura 6. Crecimiento y desarrollo de la fruta —_
de cereza cv. Regina. (a) Masa y superficie del (2] <
.7 ~—
fruto desde la floraciéon hasta la madurez. (b) o £
Masa de la membrana cuticular (MC) por fruta -l:-; L
y tasa de deposicién (Extraido de Alkio et al., -t o
2014) L .2
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El crecimiento de frutos sigue una tendencia
de curva doble sigmoidea (3 etapas), en la
etapa |, es caracterizada principalmente co
por division y expansidon celular, ocurre ° 0 clu
ademas la sintesis mas significativa de B 85
cuticula, alcanzando su maximo antes del ] ",,:, k)
endurecimiento del carozo (Figura 6). De ° 8_ 2
manera que las modificaciones al patrén Q _g ‘;
de crecimiento natural, que puedan alterar Lz) 02
esta primera fase, sin duda repercutirdn en T o

o @©
la conformacién de la cuticula, dentro de = @ =
ella estad la exposicidén a la luz solar que la - -8
favorece. Es un proceso crucial, sobre todo
considerando que la cuticula corresponde

a una capa muy delgada, comparada, por
ejemplo, con la manzana.

Tiempo (DDPF)

Enfoque integrado

Apostar por un enfoque integrado de caracter preventivo, que -« Sincronizacion de estados fenoldgicos.
se adelante a los problemas, no parece ser dificil si consideramos  « Control del crecimiento vegetativo temprano (reducir la
que todos los factores son importantes, siendo mas relevante competencia y favorecer induccion floral).
comprender las practicas de manejo en la biologia de la planta  « lluminacidn y riego: favorecer fotosintesis y absorcion de Ca
y fruto. Las medidas correctivas, a lo mas reduciran los efectos « Riego en funcidn de la necesidad del cultivo (ETo y Kc, otros):
negativos atacando los sintomas. Sin embargo, el potencial planta necesita agua, pero las raices necesitan aire.
productivo ya se vio afectado. « Relacién Ca/(Mg + K) de 0,8 a 1,5.
« Balanceada fertilizacién nitrogenada durante la temporada
En este marco de seguimiento asistido se propone abordar los (segun disponibilidad y extraccién), niveles foliares de 1,5-1,8%.
siguientes aspectos: « Favorable relacién hoja fruto, 200 cm?/fruto
« Apoyo de etapas: entrada en dormancia, salida, crecimiento de
« Brotacioén intensa y uniforme. fruto (divisién y elongacion).
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Resultados experimentales del uso de

reguladores de crecimiento

En el laboratorio de Frutales de Hoja Caduca de la Facultad de
Cs. Agrondmicas de la Universidad de Chile, hemos estudiado
diversosaspectosrelacionadosal potencial productivo del cerezo
y a su adaptacién en diversas condiciones. Hemos trabajado
con fondos tanto publico como privados y en asociacién con
otras Universidades (Universidad de la Frontera, Universidad de
Concepcidn), siempre motivados por contribuir a la optimizacién
del cultivo de esta especie, en nuestra condicién agroclimatica.
Se ha llevado a cabo un proyecto Fondef (D0711003) por 5 afios
y actualmente estamos en el comienzo de un proyecto Corfo de
8 anos (PTECFS66647). Algunos resultados relevantes han sido
en el uso de los reguladores de crecimiento, para favorecer la
calidad de la fruta y la productividad.

La aplicacion de Prohexadione-Ca (P-Ca) ha resultado ser
muy favorable para controlar tempranamente el crecimiento
vegetativo y asi favorecer el desarrollo temprano de yemas
florales. Una aplicacién foliar de P-Ca a 150 mg/L (ppm) con
brotes de 15 cm, favorecen el control del crecimiento, con un
efecto mayor cuando la aplicacion se repite 15 dias después. Los
tratamientos de P-Ca generalmente aumentaron el niUmero y el
tamafio de los brotes florales y el nUmero de primordios florales
por brote, adelantando ademas el desarrollo de los primordios.
Con respecto a la calidad de la fruta, los tratamientos con P-Ca
aumentaron la firmeza, pero no la concentracién de sdlidos
solubles ni el tamafio de la fruta.

Por otro lado, ya en el desarrollo de frutos, una forma de apoyar
las fases de divisidn y elongacion celular, es la aplicacion
de citoquininas y de giberelinas. Ensayos realizados en las
variedades Bing y Regina, aplicaciones de tidiazuréon (TDZ:
tiourea de acciodn tipo citoquinina) aumentaron el tamafio de la
fruta, lo cual se vio reflejado en una reduccién de la fruta de
menor didmetro en 'Bing' con una aplicacién de 10 ppm de TDZ,
entre 7 y 14 ddpf (Cuadro 1), mientras que en 'Regina’ el efecto
fue mas evidente aumentando considerablemente el porcentaje
de frutos de diametro mayor a 30 mm, con 10 ppm de TDZ, 14
ddpf (Cuadro 2). Este efecto es favorable dado que al alargar la
fase de division celular es esperable que se favorezca ademas
la formacién de la cuticula. Esto Ultimo se vio reflejado en un
retraso en la cosecha y reduccién de la susceptibilidad a la
partidura.

Las aplicaciones de GA3 han demostrado tener efectos positivos
en el tamafio y en la firmeza, aun cuando hay resultados
variables en distintas temporadas y variedades. Sin embargo, en
nuestro caso, investigaciones en varias temporadas y distintas
variedades, los resultados han sido consistentes en reducir
la susceptibilidad a la partidura, evaluadas segin el método
de Christensen (1996), con aplicaciones de 20 ppm en frutos
color verde pélidos a amarillo pajizo, mas una repeticién 5 dias
después. La aplicacién mas temprana favorece el retraso de la
cosecha.

Apostar por un enfoque integrado de caracter

preventivo, que se adelante a los problemas,
no parece ser dificil si consideramos que
todos los factores son importantes.
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Cuadro 1. Efecto de distintas épocas y concentraciones de aplicacién de Tidiazurdén sobre la distribucién porcentual de tamafio de
fruto de cerezos de la variedad Bing.

Tratamientos Distribucidn porcentual de tamafio de fruto (%)

24-26 mm 26-28 mm 28-30 mm 30-32 mm
Factor-Epoca
7 ddpf 5,661 n.s. 25,99 n.s. 52,81 n.s. 15,54 n.s.
14 ddpf 2,08 32,15 46,81 18,96
Factor-Concentracion
0 ppm 8,56 a 26,42 n.s. 47,34 n.s. 17,69 n.s.
5 ppm 1,81 ab 36,63 51,56 10,00
10 ppm 1,25 b 24,17 50,52 24,06
P-value
Epoca (E) 0,0997 0,5991 0,3984 0,7361
Concentracion (C) 0,0447 0,3341 0,8848 0,4969
ExC 0,1392 0,9544 0,5874 0,9136
Prueba de contrastes p-valor p-valor p-valor p-valor
Control vs TDZ (p-value) 0,0177 * 0,7523 n.s. 0,6387 n.s. 0,8997 n.s.

1/ Valores promedio de los niveles de cada factor
*/ Prueba de contrastes significativa (p valor= 0,05); n.s: prueba de contrastes no significativa (p valor> 0,05).
ddpf: dias después de plena flor.
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Cuadro 2. Efecto de distintas épocas y concentraciones de aplicacién de Tidiazurdn sobre la distribucidn porcentual de tamafio de
fruto de cerezos de la variedad Regina.

Tratamientos Distribucién porcentual de tamafio de fruto (%)

20-22mm 22-24mm 24-26mm 26-28mm 28-3 mm 30-32mm >32mm
Control 0,51 3,76 10,76 22,70 44,89 16,37 b 1,01
7 ddpf- 5 ppm 0,35 0,41 3,64 19,16 4771 28,89 ab 0,45
7 ddpd - 10 ppm 0,00 0,38 314 27.92 41,84 2591b 0,81
14 ddpf -5 ppm 0,00 0,52 4,02 18,68 36,97 33,53 ab 6,28
14 ddpf - 10 ppm 0,00 0,46 3,98 12,44 3716 42,84 a 31
p-value 0,317 0,273 0,366 0,475 0,525 0,058 0,1631
Epoca 1
7 ddpf 0,17 0,40 3,39 2354 Ly 47 2740 b 0,63b
14 ddpf 0,00 0,49 4,00 15,56 37,06 3818 a 470 a
Concentracion
5 ppm 0,17 0,47 3,83 18,92 42,04 31,21 3,36
10 ppm 0,00 0,42 3,56 20,18 39,50 34,38 1,96
Prueba de contrastes
Control vs TDZ 0,0659 0,0243 * 0,086 0,2703 0,298 0,0431* 0,1393
7 ddpf vs 14 ddpf 0,4962 0,8073 0,4152 0,3222 0,2731 0,0437 * 0,0382 *
S ppm vs 10 ppm 0,4962 0,9352 0,5237 0,8320 0,5478 0,8044 0,8389

1/ Valores promedio de los niveles de cada factor
*/ Prueba de contrastes significativa (p valor= 0,05)
ddpf: dias después de plena flor.
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Implementacion

de hidroenfriado de
cerezas en huerto

Cristian Heinsohn - Gerente Productores Copefrut S.A.
Manvel Ibafnez - Gerente de Calidad y Post Cosecha Copefrut S.A.

Actualmente es casi imposible desconocer que las
cerezas conquistaron el mercado chino. Este boom se
entiende bajo el contexto de que es un producto de lujo,
simbolo de status, para una clase media de 350 millones
de personas en pleno proceso de expansion. Lo anterior
vislumbra que la demanda de cerezas sigue y continuara
creciendo, siendo hoy uno de los principales productos

que exporta la industria chilena.

En los Ultimos afos, los consumidores han ido aprendiendo
acerca de sus atributos, volviéndose cada afio mas exigentes,
por lo que la condicién y calidad del producto cada dia deben
ser mas altas. Es la apariencia de la fruta como también su sabor,
las condiciones que determinan la aceptacion y experiencia de
compra.

Para poder garantizar un producto que cumpla con estos altos
estandares de calidad es que las practicas de manejo de pre
y post cosecha, han debido hacerse cada vez mas estrictas
y orientadas a mantener la frescura y condicidon de la fruta,
para que una vez frente al consumidor parezca como recién
cosechada y se garantice un buen sabor.

Es en este sentido que los manejos de conservacién y
especialmente el enfriamientodelafrutacobranunaimportancia
fundamental. La cereza es un fruto extremadamente sensible
a factores externos, por lo que es determinante evitar que
la fruta se vea expuesta por mucho tiempo a las condiciones
ambientales que puedan provocar alzas en la temperatura de
la pulpa y pérdida de agua por deshidratacion. Por lo mismo,
es importante llevar a cabo algin manejo que permita bajar su

temperatura y ademas sanitizar la fruta para evitar la posible
infeccidn por patdgenos que puedan provocar pudriciones
posteriores.

El creciente volumen de cerezas producidas en Chile, que
pasé de 100 a 200 mil toneladas en dos temporadas, con una
cifra de proyeccién de 400 mil, han obligado a replantearnos
ciertos desafios para enfrentar de mejor manera este tremendo
volumen. En esta linea, es que comenzd a sonar fuerte el
término de "hidrocooling”, en castellano "hidro-enfriado™.

COPEFRUT Y EL ACERCAMIENTO DE HIDROENFRIADO A LOS
HUERTOS

El 2018, Copefrut inicié un proyecto para acercar el hidro-
enfriado a la fruta; es decir, equipos mdviles o estaticos en los
mismos huertos para entregar capacidad de enfriamiento mas
inmediata a las frutas recién cosechadas. Son muchos quienes
se han interesado por esta nueva tecnologia, ya que éstos
han jugado un rol fundamental en la mejor conservacién de
las caracteristicas organolépticas del producto después del
cosechado.
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:Que es el Hidrocooling

y como se logra?

Se define como un sistema de
enfriamiento rapido por agua, cada
vez mas extendida dentro del sector
hortofruticola. Consiste en bajar la
temperatura de la fruta proveniente del
campo en el menor tiempo posible, luego
de ser cosechada, utilizando agua fria
para mejorar su conservacion y garantizar
un producto mas fresco y atractivo de

cara al consumidor (Imagen1). Imagen 1: Hidrocool
¢ Hiaroc er

en operacién.

Este sistema es especialmente interesante para aquellas frutas y hortalizas cuya
temperatura Optima de conservacion se encuentra entre los 0,5°C - 4°C. El principal
efecto -producto de la disminucion de la temperatura de pulpa- se basa en prolongar
la vida de post cosecha de las cerezas manteniendo la frescura e hidratacion a nivel del
pedicelo (Imagen 2ay 2b).

1 2 3| N

Imagen 2a: Racimo de frutos con sintomas  Imagen 2b: Escala deshidratacion pedicelo donde 1verde, 2 pardo, 3 y 4 café.
de deshidratacién de pedicelos.
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Juan Francisco Navarro, de Departamento
de Ingenieria de Copefrut, quien estuvo
encargado de implementar hidrocooler
en un huerto ubicado en los Niches (VII
Regidn), cuenta que "en términos basicos
esto funciona asi: en primer lugar, la fruta
llega a una zona de recepcidn en cajas
cosecheras dentro de bins, luego pasan

por una ducha fria y posteriormente
se almacenan en una cdmara que se
encuentra a 5°C. De ahi, un camién
refrigerado lo transporta a la planta,
donde la fruta se puede descargar y
procesar rapidamente (Figura 1) Con
sdlo la primera etapa de esta operacidn,
cuando hay 33°C en el medio ambiente,

la pulpa de la cereza podria estar a 28°C
y cuando se hidro-enfria, en tan sélo 5
minutos, es capaz de bajar entre 5°C
a 10°C, e incluso menos. Este delta de
temperatura es clave para que la fruta
mantenga su condicidn y no se deteriore.
(Imagen 3).

Proceso de enfriado

Figura 1: Hidroenfriado de cerezas en bins.

28°C

—

lluvia de agua fria

Equipo de Frio

25°C

—

lluvia de agua fria

15°C

5-10°C

—

Los bins de huerto entran a un riel que los conducen a una ducha de agua fria por 6 minutos. Al estar dentro del tunel la temperatura
de pulpa de la cereza en los bins, comienza a descender al realizar el intercambio térmico.
Al final del proceso los bins estan a temperatura de 5-10°C. listos para ser trasladados a la planta de proceso.

Toda la fruta tratada con enfriamiento rapido, tiende a tener una
mejor clasificacidn en la segregacion. Por ende, es fruta que va a
llegar a mercados mas exigente y logrando mejores resultados,

esto debido a que la fruta conserva mejor sus condiciones

intrinsecas, como la firmeza, hidratacion y frescura, entre otros.
Luego se trata de una herramienta tecnoldgica ya probada y con
resultados muy positivos para la condicién de fruta.
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Imagen 3: Almacenaje
de bins después del
hidroenfriado.

Figura 2: Diagrama de flujo de enfriamiento de cerezas en huerto.

COSECHA

Cosecha de manana

duracién:
7-8 horas.

> HIDROENFRIADO

HUERTO

Lavado de bins

Enfriado de 3 a 6 mint.
Capacidades de 4 a8 ton/h
Ducha agua fria continua.
Refrigerante ecoldgico.

TRASLADO A
PLANTA

Camidn thermorefrigerado

de 8a10°C proceso

Aspectos tecnicos de la herramienta

De acuerdo a evaluaciones realizadas por el
profesor Juan Pablo Zoffoli en el laboratorio
de Fisiologia y Tecnologia Pos-cosecha de la
Universidad Catdlica de Chile, la expresion de
estos problemas se produce luego de largo
tiempo de almacenaje (> 30 dias).

En el Cuadro 1, se resume esta situacidn
considerando tiempo de atraso a enfriamiento
por agua de 0, 2, 4, 8 y 12 h, desde 20-
22 °C a 5°C de temperatura de pulpa. La
deshidratacién del pedicelo aumenta de un
valor de 0,2 (mayoritariamente verdes) a 2,6
(mayoritariamente amarillos y pardos) después

de 2 y 12 horas de atraso de enfriamiento. El
mayor impacto se produce después de 4
horas de atraso. Esta situacidn se agrava por
el incremento en la actividad respiratoria, esta
aumenta 12 veces cuando el atraso es mayor
a 12 horas. La disminucién de la capacidad de
conservacion es un indice que incluye la pérdida
de condicién del producto, cuando disminuye
del 85% de pedicelos verdes y verde amarillo
y aumenta sobre el 10% de fruta blanda. Se
aprecia que a las 4, 8 y 12 horas de atraso de
enfriamiento la conservaciéon del producto cae
en 2,5, 7 y 10 dias respectivamente.

RECEPCION PLANTA
PROCESO PREMIUM

Recepcidn/ segregaciéon/
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Cuadrol. Efecto del atraso de enfriamiento por agua de cerezas cv Lapins recién cosechadas y almacenadas en AM por 40 dias a
0°C. El manejo se estandarizé en 24 horas de atraso de embalaje en cdmara de 0°C.

' Atraso de ’Tasa Pérdida de ® indice de “Disminucién de la
enfriado respiratoria peso deshidratacion capacidad de

después de relativa respecto al (0-3) conservacion
cosecha (h) peso inicial % (dias)

0 100 0 0

2 200 0,5 0,2 1

4 400 1,5 0,9 2,5

8 800 3,6 1,8 7

12 1200 53 2,6 10

1 Considera atraso entre 22 y 25°C a 60% HR.

2 Tasa respiratoria compilada de Petracek et al., 2002; Li et al., 1994; Cisosto el al., 1993 comparada en términos relativo base 100.

3 Deshidratacién del pedicelo, segin color verde, Amarillo-Verde (AV), Amarillo (A) y Pardo, indice calculado cantidad de grutis (50). 0:100% de frutos
con pedicelos verdes; 3:100% de pedicelos pardos.

4 {ndice estimado que considera disminucién de vida Util cuando se disminuye del 85% de frutos con pedicelos verdes y verde amarillos y aumenta el

10% de fruta blanda.

Entonces la situacién ideal, es contar en
el huerto con hidroenfriado (portatiles
o estacionarios), los que permitan bajar
la temperatura de campo de forma mas
inmediata a un rango de entre 5°C y 10°C.
Es importante tener en cuenta, que
el hidrocooler debe contar con un
sistema de filtros adecuado que evite la
acumulacion de tierra y restos vegetales.
La altura maxima de caida del agua
debe ser 15 cm. Se recomienda sistema
de rejilla o malla para ruptura de gota
para evitar posibles dafos por impacto
(pitting). Esto mejora la uniformidad del
moja miento y el enfriado. Ademas, las
dimensiones y disefio del equipo deben
considerar que la temperatura del agua se
mantenga entre 0 y 1°C y que no supere
los 2°C en momentos de maxima carga.

Por otro lado, el monitoreo de la
temperatura debe ser con frecuencia de
1 hora, con instrumentos que permitan

medir tanto temperatura de agua
como cloro libre en la solucién con el
fin de mantener una concentracién de
al menos 100 ppm de cloro libre, que
permita sanitizar la fruta. El tiempo de
enfriamiento dependera de la cantidad
y temperatura de la fruta, como del
volumen y la temperatura del agua.

Cabe destacar que el cambio de agua
debe ser diario, ya que a medida que se
va enfriando fruta, el agua que recircula
va acumulando tierra y materia organica
como restos florales, hojas, etc. Se
recomienda llevar registro en una planilla
de las temperaturas y concentraciones de
cloro, asi como los kilos de fruta enfriada.
Con todo lo anterior, se requiere de
personal capacitado en la operacidn
y control del hidrocooling, con el
fin de sacarle un maximo partido y
generar un beneficio real en la fruta que
posteriormente se traduzca en una mejor

condicién, y por consiguiente mejor

venta y precio.
LA CEREZA EN TIEMPOS DE COSECHA

Es de conocimiento de todos que cuando
existen cosechas de cerezas se producen
ciertos momentos de peak, que superan
en algunos momentos la logistica de
recepcién en las planta de proceso,
por lo tanto el que se pueda sacar una
cierta cantidad de kilos a enfriarse en
los huertos ayuda a descongestionar
las plantas, porque los peak se reducen
y se le puede dar mucho mejor uso en
términos de enfriamiento y no tener
tiempos de espera de la fruta en los
meses de noviembre o diciembre con
temperaturas elevadisimas en los patios
de recepcién.

Como consecuencia de lo anterior, el
balance de esta tecnologia en los huertos,
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sin duda es positivo, ya que es una herramienta bien probada por lo
que no estd en discusién su beneficio. Eso porque facilita y flexibiliza
la operacidén de esta especie que es tan demandante en tan corto
plazo (transporte, operacidn...) Es un sistema que opera, y que opera
bien.

Ahora bien, en una temporada en donde la condicidn intrinseca
de la fruta no sea tan favorable como la que acabamos de tener,
porque este afio los buenos resultados de las cerezas en términos
de industria estan avalados por una condicién extraordinaria, en un
afio de fruta complicada, el tener un producto que garantice esa
condicién, efectivamente debiera tener un impacto importante en
una diferenciacién de precios. Esta maquina ahi es cuando juega un
rol fundamental.

TABLA DE VALORES

Una inversion estimada dependiendo de las
toneladas es en el orden de:

. * . .
EQUIPO DE IMPLEMENTACION Los valores son referenciales y'pu'eden variar
respecto a los diferentes requerimientos técnicos.
Es un kit bastante simple, facil de implementar que demora * E| hidrocooling con capacidad de enfriamiento al
aproximadamente 3 o 4 meses, dependiendo de las dimensiones del doble, tiene considerada en la inversién una
equipo y si se cuenta o no con los componentes en Chile al momento camara de mantencién del producto ya enfriado.

de tomar la decisidn.

Entrevista a José
Luis Moreno,
Productor de

Copefrut.

Se tuvo oportunidad de visitar al Sr. José

Luis Moreno, productor de Copefrut' quien ;Cuando implementé el hidrocooler en su huerto?
tuvo la experiencia de implementar un Sinceramente esto se inicié bastante tarde en el afio
K 2018, como 60 dias antes de la cosecha, por lo que nos
hidrocooler de 8.000 TON/H durante el preocupaba no llegar a tenerlo a tiempo, pero con la
ano 2018, el que fue instalado en su huerto ayuda de Copefrut se hizo rapido y todo salié bien. Lo
ubicado en Cordillerilla (LOS Niches, pude hacer funcionar casi al inicio de la cosecha y la

.7 ’ verdad es que facilita bastante el trabajo.
VIl Regidén). Conversamos con él para :

conocer su experiencia.
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¢Cual ha sido la gran ventaja de trabajar con hidro-enfriado?

La gran ventaja que tiene esto es que desde que cosecha la fruta
hasta que se somete a frio, pasa muy poco tiempo, entonces la
condicién de la fruta para viajar es extraordinariamente buena.
Porque si se retrasa en enfriar, la duracién de la fruta en post
cosecha es menor, por lo tanto, la calidad con que llega a los
mercados de destino es inferior.

Entonces hay una tremenda ganancia en enfriar répido la fruta,
porgue luego se carga en un camion refrigerado y por lo tanto
ya la cadena de frio no se rompe nunca mas hasta llegar al
consumidor final.

;Cuanto tiempo pasa desde la cosecha de la fruta hasta el
enfriamiento?

Como maximo una hora, no es mas que eso, desde que se cosecha
del arbol hasta que llega al frio. Esto trae otros beneficios, ya
que ademas no tenemos tiempos de espera con los camiones en
las plantas en las épocas peak, se ahorra tiempo. Por otro lado,
el hidro tiene una capacidad grande que nos permite enfriar
muy bien toda nuestra fruta sin tener que hacerla esperar.

;Dudd de implementar esta tecnologia?

En un comienzo estaba un poco reticente y no porque haya
dudado de los beneficios que trae asociados, estoy convencido
eso. Mi tema era lo atrasado que iniciamos el proyecto, pero se
hicieron todos los esfuerzos para que saliera a tiempo. Haber
hecho todo el gasto y no haberlo operado en la temporada era
un escenario muy negativo. El ideal es iniciar el proyecto en el
invierno, asi cualquier detalle o falla se diagnostica a tiempo.
Nosotros comenzamos en octubre, y los primeros tres dias de

cosecha no pudimos utilizarlo. Por eso recomiendo hacerlo con
anticipacion, ademas se cotiza mejor y se sacan mejores precios.

;Cual fue la etapa de implementacién, tuviste que capacitar a
gente?

El proceso es muy simple, no necesita ninguna gran
especializacién, de hecho con la misma gente que tenemos aqui
operamos el hidrocooler. Para que se entienda es un enfriador
que estd conectado al agua, ésta se cambia cuando esta sucia
y los pardmetros los tiene establecidos Copefrut como la
cloracién, condiciones del agua y mantenciones que se deben
hacer.

;Coémo opera el hidro-enfriado?

Se requiere de un sector de carga para alimentar la cinta
transportadora con bins (o cajas), otro para sacar la fruta de la
cinta y subirla a los camiones. Son cuatro personas las que se
necesitan para la operacién: Dos alimentandolo, otra lavando los
tacos de los bins y la tercera revisando el agua, los niveles de
cloro, etc. No hay mucha peligrosidad, porque es una cinta que
anda a una velocidad muy lenta.

;Confia en los beneficios econdmicos asociados?

Estoy convencido de esto, el sistema funciona sUper bien. Esta
temporada tuvimos una condicién de fruta muy buena, debido
a las caracteristicas de la temporada. En cambio se notard
muchisimo mas en afios desfavorables cuando se haga necesario
un enfriamiento rapido.

La verdad ha sido una buena experiencia, todo ha salido muy
bien, teniendo presente que fue recién el primer afio.

Rapidez en el proceso de enfriamiento:
El proceso de enfriamiento puede hacerse directamente tras la cosecha.

Efecto sanitizante:

El hidrocooling favorece la reduccién de plagas o posibles focos de hongos que hayan
podido quedar tras el lavado previo.

Hidratacion:

Principales
beneficios

claves del
hidrocooling

El producto no pierde agua durante el proceso, incluso en algunos casos se logra
rehidratarlo. Aqui hemos visto un marcado efecto en los pedicelos.

Mayor eficiencia para grandes producciones:
El hidrocooling se caracteriza por reducir costos en producciones de gran volumen.

Ahorro energético: El proceso enfoca el 100% de la energia consumida en enfriar el

agua, esto permite un ahorro energético significativo al no ser necesario enfriar las
instalaciones, que suelen ser espacios de gran amplitud y por lo tanto dificiles de

refrigerar.

Menor carga para las camaras de almacenaje:
Libera otras zonas de almacenamiento que pueden llegar a saturarse especialmente en
épocas de cosecha (recepcidn en plantas de embalaje).
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Consideraciones
a tener
en cuenta

En el proceso de hidro-enfriado existen una serie de precauciones que
deben tenerse en consideracién para un correcto funcionamiento. Cualquier
error puede poner en riesgo la produccién y acarrear cuantiosas pérdidas
econdmicas.

El tratamiento del agua en el hidrocooler es un punto fundamental dentro del
proceso, donde se deben tener las consideraciones:

* Es importante evitar el uso de desinfectantes agresivos que puedan afectar
las propiedades del producto. El méas habitual en este caso es utilizar cloro en
concentraciones que oscilen entre los 70 y 100 ppm, logrando una maxima
efectividad con un pH de 7,0.

* No exponer de manera innecesaria y prolongada la fruta al proceso de hidro-
enfriado por sensibilizarla a las partiduras.

* Lavar el producto antes de iniciar el proceso de hidrocooling evitard
laacumulacién de residuos en el agua. Esta al ser recirculada, debe
reemplazarse diariamente (o incluso antes) para evitar que los organismos que
deterioran el producto se acumulen en los depdsitos y puedan propagarse.

* Por otro lado, la limpieza y mantenimiento de los equipos de control de

temperatura toma una especial relevancia, permitiendo un mayor grado de
eficiencia durante el proceso y evitan que las superficies en contacto con el

agua se conviertan en un foco de desarrollo de enfermedades.

CHIMOLSA

CUIDAMOS TU FRUTA COMO TAMBIEN ’.‘
CUIDAMOS EL MEDIO AMBIENTE 'l.'

Las fibras de papel utilizadas como materia prima, provienen en un 100% de papeles recuperados,
reciclando mds de 20 mil toneladas al afo.

www.chimolsa.cl




o

-

ian Garcia. Categoly Managet. Copefrut SiA.

Introduccidn

Una temporada mas adelantada que la anterior, junto a un menor volumen de
exportacidn, eran las premisas de la reciente campafa de cerezas. Condiciones
climéticas adversas como lluvias y granizos generaron serios problemas en casos
particulares, lo que comenzd a derribar las expectativas iniciales que suponian una
caida de 15-20% respecto a las toneladas exportadas la temporada anterior.

Por su parte, tuvimos un inicio del periodo que fue mas tardio de lo que se esperaba,
lo que posiblemente se atribuye a menores temperaturas en semanas previas a la
cosecha. Ademas hubo incertidumbre, debido a un Ailo Nuevo Chino que se adelanté
11 dias respecto al anterior, acortando la ventana de venta mas importante para las
cerezas chilenas. Y por Ultimo, los tensos momentos vividos en Valparaiso en que se
obligd a las naves a cambiar de puerto, fueron los factores que hicieron que se sumara
mayor inquietud a la temporada.

Pero final y afortunadamente los nUmeros fueron positivos. Hoy se puede observar en
el Cuadro 1, que pese todo lo anterior, no se afectéd mayormente el volumen que se

logré exportar y las 180.000 toneladas totales enviadas fueron una sorpresa.

B

-



30 Temporada

Cuadro 1: Exportaciones de cerezas temporada 2018-2019
Volumen total de cerezas exportado a todos los destinos (kg)

En la temporada 2017-2018 se pudieron ver colapsadas las
capacidades de cosecha, recepcién y procesos, realidad muy
Kilos distinta a lo vivido en la temporada recién terminada. Eso se
Temporada exportados explica, entre otras cosas, gracias a que tanto productores,
exportadores y proveedores tuvieron una mayor preparacion para
absorber sin mayores problemas la cantidad de kilos por semana
producidos. Esto, se tradujo en una calidad notablemente mejor,
2013-14 68.544.189 junto con una mejor distribucidn de calibre hacia los mas grandes,
que los promedios de afios previos.

2014-15 103.081.241 En el Figura 1se observa que el Lejano Oriente sigue concentrando
2015-16 83.762.868 la mayor proporcién de las exportaciones de cerezas chilenas,
alcanzando un 92,3% del volumen. Muy lejos viene Latinoamérica,
2016-17 94.657.858 Norteamérica, Europa y Medio Oriente con 3,1%, 2,8%, 1,7% y 0,1%
2017-18 187.099.649 respectivamente. El principal pais de destino sigue siendo por
lejos China con un 87,7% seguido por USA con 2,6%, Corea (2,3%)

2018-19 180.252.555 Brasil (1,3%), Ecuador (1,3%) y Taiwan (1,2%). (Figura 2).

Fuente: Asoex 2019

Europa o
1.7% tros
: USA 2.6% 3.5%

Latinoamerica . .
Medio Oriente

3.1% Taiwan 1.2% ‘ ‘ Brasil
0.1%
) Ecuador 1.3% 1.3%

Norteamerica —l —l

2.8% Corea 2.3%

Lejano Oriente .

China
0y

92.3% 87.7%
Figura 1: Distribucién de volumen de cerezas por mercado Figura 2: Distribucién de volumen de cerezas por pais de destino
temporada 2018-2019 temporada 2018-2019
Fuente: Asoex 2019 Fuente: Asoex 2019

Es importante destacar que Corea se convirtié en el tercer pais con mayor cantidad de cerezas recibidas desde Chile en esta
temporada, superando a Brasil y Taiwan que en el pasado importaban mayores voliUmenes que este pais.
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No se puede desconocer que el arranque
de la temporada fue duro: los retrasos en
la cosecha, graves consecuencias de los
eventos climaticos, los conflictos en el
puerto de Valparaiso y una desaceleracion
de la economia China presagiaban una
temporada muy complicada. Ademas,
en esta campafia se verian nuevas
alternativas de transporte maritimo, lo
que se traducia a sumar 2 servicios al ya
tradicional "Cherry Express"”, generando
diversos comentarios y teorias de cémo
iba afectar el pasar de tener el volumen
concentrado en una nave cada semana, a
tener el volumen distribuido en 3 naves en

el mismo periodo llegando al mercado.
Afortunadamente, el desorden que
predecian los mas pesimistas no fue tal y
el mercado de Guangzhou fue capaz de
adaptarse a estas nuevas condiciones,
generando ventas no sélo temprano en la
mafiana como ha sido la costumbre por
ya varios afios, sino también comenzaron
a abrir y vender contenedores durante la
tarde, lo que permitié que se mantuviera
un movimiento constante y saludable
semana a semana.

Este afio, nuevamente sorprendié el
potencial que tiene China como centro de
consumo para las cerezas chilenas. Si se

Figura3: Arribos de contenedores de cerezas estimados por semana a China*
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Figura4: Precio de venta cerezas calibre Jumbo en RMB temporada 2018-2019
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analiza los nUmeros en la Figura 3, durante
la semana 3 arribaron 1.900 contenedores
aproximadamente, muy por encima de los
1.650 aproximadamente, que marcaron la
semana de mayor arribo la temporada
pasada. Por su parte, semanas antes de
la celebraciéon del Afio Nuevo Chino, el
periodo de mayores ventas, obtuvo un
volumen arribado més importante que
el recibido en la temporada pasada,
sumando unos 6.150 contenedores entre
la semana 1y la 4, comparado con los
5.900 del ano anterior en el mismo
periodo.

En total, se recibieron cerca de 8.550
contenedores en China, mucho mas cerca
de los 10.000 enviados en el periodo
2017-2018. Si bien, los nUmeros fueron
muy similares durante gran parte de la
temporada, se generd una gran diferencia
en la parte mas tardia.

Con respecto a los precios, también
fueron mejores que los prondsticos
iniciales, viéndose desde un inicio un
mayor valor promedio en el mercado.
Tanto los despachos aéreos como los
maritimos, obtuvieron precios por sobre
lo esperado, manteniendo a suvez un nivel
muy saludable de ventas para el volumen
que iba arribando semana a semana.
Lo anterior, se entiende también por el
esfuerzo de los agentes del mercado en
China, quienes debido al atraso en el
arribo de una de las primeras naves -que
significé quiebre de stock por un par de
dias- comenzaron a extender horarios
de apertura y venta de contenedores,
permitiendo de esta forma absorber sin
mayores sobresaltos el volumen recibido,
generando limpieza de stocks y evitando
situaciones de acumulacién de fruta
antigua. Figura 4.

Se puede observar entonces, que el
comportamiento de los precios fue mas
cercano a lo "normal"; es decir, con
un inicio alto y un leve decrecimiento
hasta la fecha de mayores ventas, para
luego volver a subir hacia el final de la
temporada, situacién distinta a la de la
campanfa anterior en donde el precio sélo
fue bajando y no se vio un alza final.
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Comentarios finales

Cada temporada deja importantes
desafios para el futuro, ya que si bien la
temporada pasada, China fue capaz de
demostrar su capacidad de consumo,
con una infraestructura adecuada para
distribuir y consumir un volumen nunca
antes visto de cerezas, durante |la
presente temporada se pudo entender
que este mercado no solamente es
capaz de tomar volumen, sino también
entregar precios que permiten proyectar
este negocio por un mayor tiempo en el
futuro.

Es necesario preocuparse de adaptarse
a los requerimientos, tanto del mercado
mismo como de los consumidores
finales, ya que esta temporada se obtuvo
una calidad de fruta muy buena, con un
excelente sabor y atributos, lo que cada
vez ha ido tomando mayor importancia y
que hoy se hace necesario para el éxito
del negocio. No podemos olvidar lo
que significan las cerezas para nuestros
consumidores finales, quienes buscan un
producto de excelente calidad y estan
dispuestos a pagar un diferencial por
esa fruta especial, lo que se explica por
el atributo de su sabor, como también
porque la esperan compartir con su familia
y amigos cercanos, ya sea como regalo
para el momento de las fiestas de afio
nuevo, como por tratarse de un producto
saludable que entrega un pedacito de
verano durante su frio invierno.

Por esto Ultimo es importante ponerse
en el contexto adecuado y aprender
a entregarles el
producto que ellos
valoran, ya que hasta
el momento ellos
nos han permitido
desarrollar un muy
buen negocio, lo que
nos responsabiliza
para ser capaces
de adaptarnos a sus
necesidades y asi
mantener el éxito en
el futuro.
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Tienda Qupai en Shenyang. Tienda de Fruta en Ciudad de Fuzhou.



Cambio Climatico:
Una oportunidad

Jorge Ovalle Madrid - Asesor Agricola

Puede ser paraddjico hablar de oportunidad cuando nos referimos a la
variacion global del clima de la tierra. Son serios los impactos en torno

a nuestro modo de produccidn que existen y existiran, ya que es un
fendmeno que se debe enfrentar no sélo ambiental, sino también global

y de profundas consecuencias.
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Imagen 1 Cambio Climatico.

Nos consta que miles de
hectareas en el mundo estan
dejando de ser productivas, otras
desapareciendo y otras en franco
deterioro, (Imagen 1, 2a y 2b).
Es algo que no tiene discusion,
pero cuando varias aristas hablan
de desastre, destruccién o
problemas, los invito a analizar
la postura de -una oportunidad-.
Esta mirada no es ilucionista ni de
inocencia, sino mas bien va desde
una visién holistica, pragmatica
y oportunista, en que vamos
valorando lo que si tenemos en
nuestro pais, desde Chile y para
el mundo.

Imagen 2a Suelo con sintomas de erosién. Imagen 2b Deterioro avanzado en la estructura y condicién del suelo.
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Lo necesario en la actualidad no es tanto, pues lo Unico realmente indispensable para el 90% de los cultivos intensivos es
simplemente tener agua (Imagen 3). Si tenemos agua, y a eso le sumamos tener superficie disponible, todo lo demas son
oportunidades, porque si hay agua se puede:

Producir alimentos.
Desarrollar un plan de negocios.

Analizar qué se esta dejando de producir, desde el punto de vista alimentos, y ver cuéles serian las estrategias productivas

mas rentables.

Dimensionar el volumen de agua en el afio agricola.

Ver codmo utilizar la superficie.

Teniendo claro el insumo basico de esa ecuacion, se inicia el real desarrollo de las oportunidades que se presentan y que no
siempre estan tan claras. Junto con ello, es determinante tener en cuenta que la realidad climatica del pasado no sera la misma
en el futuro, con todo lo que eso significa.

Analizando la

realidad geografica

Si se analiza de la misma manera el cambio que experimentan otras latitudes
del mismo Chile, entendemos que todo lo que pase por debajo del tropico
de Capricornio, tendra su simil en la zona del tropico de Cancer, lo que se
denomina las zonas o climas tipo Mediterraneo.

Y es en el sur del paralelo 30,
especificamente en La Serena, un punto
que se debe mirar muy detenidamente,
pues desde ese paralelo y hasta el
paralelo 39, nada menos que la Araucania,
es donde vive el 90% de los chilenos,
area en la cual se desarrolla el mayor
porcentaje de la fabricacion de alimentos
de Chile y mas del 60% de estos 8 grados
de separacidén entre paralelos estaran
afectados o modificados por el cambio
climatico (Imagen 4).

Cada paralelo se separa del otro a
razén de 111 kilémetros, por lo tanto,
sabemos que existen 888 kildmetros
para trabajar intensamente y poner
en estos kildmetros el esfuerzo a
desarrollar. Cada grado de separacién,
sera un mundo de diferencias de horas
frio, dias grado, disponibilidad de agua,
calidad de las aguas y distribucién de
las aguas aprovechables. Este sera el
devenir del llamado Chile, potencia
agroalimentaria, y tendremos que

ser los actuales administradores
de esta zona geografica. Para eso,
se necesita desarrollar de manera
anticipada técnicas, metodologias y
procedimientos de colaboracién de
un minucioso grado de exactitud, y
donde la cooperacién entre centros
universitarios, empresas privadas e
instituciones gubernamentales tendra
un rol decisivo para llegar a tiempo con
las alertas y soluciones a esta verdadera
revoluciéon productiva que vivimos.

Imagen 3 Embalse Puclaro, Regién de Coquimbo.
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Alinéandose con el
cambio climdtico
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Imagen 4 Area donde se desarrolla el mayor porcentaje de fabricacién de los
alimentos.

A raiz de lo anterior, debemos plantear el cémo alinearse. El primer
paso para avanzar en esta modernizacién, es entender que los
gustos y caprichos del ser humano, serdn afectados en sus mas
profundos cimientos y recuerdos, dado que la palabra a conjugar
permanentemente serd adaptacién, aceptacién, compartir o ceder
algo para el conjunto de la sociedad, y aunque muchas veces es
dificil, debemos borrar el discurso de que "mi abuelo, mi padre y yo,
hemos hecho lo mismo por 100 afios y llegamos hasta este punto™.
Hoy, el cambio es la palabra méagica, se debe cambiar la manera de
mirar el suelo, y no sdlo desde el punto de vista de estructura de
suelo (Imagen 5).

Hasta ahora, al ver las tierras y sus frutos se venia a la cabeza: ;Que
porta injerto se debe utilizar? ;Qué variedades se adaptardn mejor
a ese patrdn? ;Qué cultivar se adaptara al clima que hoy se tiene?
Preguntarse si el mercado y consumidor mundial quiere lo que se
puede producir. Y por Ultimo, ;Cémo hacemos que la fruta la paguen
bien? Pero en la actualidad, y teniendo en cuenta la cantidad de
cambios, debemos cuestionarnos ;Que especies se pueden hoy
explotar en el predio a la luz del cambio de clima que habra en los
siguientes 10 anos?.

Si se enumera la gran cantidad de nuevas opciones
que existen, entre ellas se encuentran:

1. Mi suelo, que tenia la napa freatica muy superficial,
;cambiara?

2. Mi clima, que era de pocas horas frio, ;cambiara?
3. Mi clima, ¢me limitaba en el uso de alternativas de
explotacion?

La nueva mirada sera analizar todo a partir del agua: qué
tengo, qué podré usar y qué me daran derecho a usar,
pues lo primero sera dar de beber al ser humano, y con
restricciones para este también. El agua es la real y Unica
clave. Imagen 6)

Si se mira todo lo que es agua: las aguas negras que
desechamos y/o ocultamos en fosas sépticas, se miraran
para recuperarlas. La cantidad de agua requerida para
fabricar un kilo de carne sera limitada a un tercio. El
agua que libremente utilizamos bajo los parametros
agrondmicos Kc, no serdn mas aceptados, pues exigiran
producir mas kilos por hectarea con 1/3 del agua del
pasado, y garantizo que eso si se puede lograr. Existe
la tecnologia para hacer lo expuesto, no son ideas,
implementarlas es el desafio en este momento crucial
para todos.

Imagen 6 La prioridad del agua serd para el consumo humano.
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Tecnologia
para el

cambio

Hace 30 afios, en Canada estaban muy
preocupados al ver el retroceso de los
hielos eternos, y el problema se basaba
en la pregunta ;qué hacer? Bueno, hoy
esos suelos son ricos en materia orgénica
virgen, y son la productora mundial de
granos de porotos, lentejas y garbanzos,
entre otros. Y claro, estan con la Ultima
tecnologia aplicada en los campos y con
la mejor tecnologia de recoleccién en
fresco y seco, para generar alimentos de
tercera y cuarta gama que se venden en
el mundo entero.

El estado de California ha obtenido un
desarrollo de la industria de la almendra
muy sostenida en el tiempo (Imagen 7),
pero basada en la extensidn de su cultivo,
mas que en la intensidad de produccion
por hectérea. Australia mird esa realidad
y en 10 afios pasaron de no estar en el
mundo de las almendras a tener 50.000
hectareas (California 650.000 hectéareas),
y producir en promedio 3.000 kilos de
pepa por hectérea, (California 2.000 kilos

por hectarea). A eso se le llama ver una
oportunidad en el cambio climatico, pues
mientras California apuesta por seguir
expandiendo sus hectéareas, Australia lo
hace mejorando cada hectarea nueva
que establece, llegando a plantar 3.000
plantas por hectdrea, produciendo al
segundo afio de plantacién, mecanizando
el 98% de sus labores y teniendo un
mercado ilimitado sobre sus cabezas,
como es China.

Por su parte, Espafia entendié que sus
600.000 hectareas de almendro no
podian seguir produciendo 300 kilos de
pepa por hectérea, y hoy tiene un plan
nacional de recambio total de sus huertos.
Les tomara 30 afios, si, pero ya tomaron la
determinacién de cambiar para enfrentar
la realidad. Portugal no se queda atras, y
viaja al mundo para mirar cémo lo hacen
en cada rincon y lo adopta cambiando
todo para producir el doble de kilos de
cada cosa que se plante en su pais.

Imagen 7 Almendros en alta densidad (California)

Imagen 8 Gran disponibilidad de variedades
de fruta.

¢Y en Chile? Si se observa a nivel nacional, se ha visto el dolor que se vive en la
cuarta region con la pérdida de numerosas hectareas de citricos y hortalizas,
por ejemplo. Lo que deja la tarea de detectar la demanda insatisfecha, y
lograr la tecnologia varietal para satisfacerla.
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Imagen 9 Paneles solares

No mirar lo que tenemos desde el punto de vista tecnoldgico, es ser muy obtuso y hoy altamente costoso.
Hoy la tecnologia aporta entre otras cosas:

. Porta injerto de todas las especies que tienen menor consumo de agua

. Porta injertos que inducen una precocidad de produccion al segundo afio.

. Una bateria genética varietal que supera todo lo imaginable, pues sélo en manzanas superamos las
10.000 variedades. (Imagen 8)

. Sistemas de irrigacion con inteligencia artificial que se manejan solos, anticipando olas de calory
manejandolas en su justa medida.

. Paneles solares para ahorro en el gasto energético. (Imagen 9)

. Maquinaria que pulveriza nuestros huertos de manera auténoma, sin operarios.

. Cosechas de fruta robotizada.

. Sistema de refrigeracion de bajo consumo energético que permiten preservar los alimentos por
mas tiempo y a bajo costo.

. Monitoreo a distancia de demandas de agua y de plagas y enfermedades.

. Cubiertas plasticas o mallas reutilizables que protegen los cultivos de eventos climaticos como
lluvias o granizos y dafno de sol y que también permiten el ahorro agua de la evaporacion (Imagen 10).

. Cobertores de suelo aluminizados para reflectar el sol, apurar o programar cosecha de la fruta,

colorear naturalmente la fruta, bajar la temperatura de suelo, disminuir percolaciéon de agua a
napas por debajo de las raices (Imagen 11).

. Cultivos sin suelo, los que solo usan un sustrato de aciculas de coco, que son el soporte para las
raices y se les aplica el fertirriego, recuperando el agua en exceso y los minerales no utilizados, los
circuitos cerrados de cultivos.

. Bio digestores que generan bio gas para calderas de control de heladas, a partir de desechos
organicos del mismo predio, si le sumamos desechos tipo purines de animales, el bio gas es de
mejor calidad.

La mirada que se propone tener hoy en
dia, es infinitamente mas alegre que la
de nuestros antepasados, pues en la

actualidad sabemos qué pasa mas alla del
horizonte donde se esconde el sol, que

se puede estar en 24 horas en cualquier
parte del mundo, y sabemos sacar mas
kilos por hectdrea de todo lo que nos
gusta comer. Lo que tenemos que hacer
es iniciar la marcha. Estamos de cambio

y conquistaremos mejores lugares, para
proteger a nuestra dependencia con los
alimentos que todos requerimos.
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Imagen 10 Cobertura plastica

;Como nos
modernizamos?

Miremos lo que tenemos en Chile, ya que esta realidad nos
marcara, pero para bien. Si en el pasado teniamos muy claro
donde podiamos cultivar X frutal, o engordar animales para
consumo local y eventuales exportaciones de fruta; en el futuro
todo cambiard, dado que los actuales puntos que crefamos los
mejores para manzana, por ejemplo, puede ser que tengamos
que dejarlos para producir almendro, y/o donde veiamos sdlo
animales en praderas, empecemos a ver cultivos y frutales.

Con un gran nuevo enfoque, todo lo que trasformemos seré para
exportar, pues nuestra cordillera seguird dando una condiciéon
de isla para muchos temas y tenemos que saber que el mundo
nos mirard como su real fuente de alimentos. Nos extrafiamos
hace dos afios al ver cdmo en ves de exportar cortes de carne,
China se interesé en comprarnos directamente animales vivos

Imagen 11 Mallas y reflectante

para sus praderas. No sera raro ver en el corto tiempo que
salgan millones de litros de agua en grandes contenedores para
abastecer islas y/o partes de continentes que no tengan como
lograr agua pura.

Las oportunidades estan frente a nuestros ojos, somos solo
nosotros quienes tenemos que despertar y ponernos a trabajar,
para ser de utilidad con nuetras riquezas y poder dar una
mejor calidad de vida, al 100% de los chilenos, pues es un pais
entero que serd una potencia alimentaria, en el mas amplio
sentido de lo expuesto, un pais. Pero para pensar en grande, no
descuidemos lo que nos toca hacer en el ambito mas pequefio,
y con eso me refiero al ambito doméstico en temas como :

. Cuidar el agua de las duchas diarias

. Comprar alimentos éticos

. Comprar alimentos saludables

. Comprar alimentos sustentables

. Comprar alimentos sostenibles

. Comprar alimentos con huella de agua

. Reciclar

. Re-utilizar

. Mirar el medio ambiente de manera positiva y cuidar lo

que se nos dio.

Si somos objetivos, predictores y asertivos, estaremos como industria,
unidos, colaborativos y dispuestos a ceder parte de los activos en post del
bien comun de Chile, del predio y de la propia supervivencia como empresa

productiva.
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La idea parte de la base que solo
juntos se podra abordar esta realidad.
Pensando en el pasado, cuando
nuestros antepasados se unian y
atravesaron varios predios para llegar
al de cada uno con el agua que
abundantemente corria por los causes
madres de cada valle. Estos dieron
origen a sendas asociaciones de
regantes y miles de sub-agrupaciones
que se unieron en post de un solo bien
comun: poder explotar sus predios mas
alla que solo los cultivos de invierno y
empastadas naturales.

Recordar sus hazafas, canales hechos
a punta de yuntas de bueyes, con
teodolitos rudimentarios, especialistas
jovenes que pasaban afios durmiendo
en la montafna para lograr su objetivo
de llegar con agua. Esa ensefianza,
esa manera de mirar el futuro, es a la

ser pragmaticos hoy

que estamos llamados hoy en dia, para
reimpulsar el esfuerzo de los padres
fundadores de la actual industria
alimentaria que tenemos, gracias a
ellos.

El pragmatismo al que estamos
llamados hoy en dia, tiene el mismo
nivel de esfuerzo econdmico que
vivieron nuestros antepasados.
Tendremos que aportar dinero, suelo,
derechos, tiempo y esfuerzo fisico.
Todos, incluido el Estado, debera estar
presente en esta hazafia, que entre mas
luego la iniciemos, menos doloroso
serd. No debemos perder mas tiempo
en reconocer la realidad que vivimos.

Los visionarios del pasado tienen que
inspirarnos hoy. No tendriamos papel
para nombrar o ser justos con los
grandes préceres del pasado, pero

es sabido su legado en la Sociedad
Nacional de Agricultura o en las
multiples Cooperativas Agricolas que
hasta hoy tienen vigencia regional
y nacional. Los miles de canales de
regadio que hoy con orgullo son
el pilar de la agricultura moderna,
canalizaciones de miles de kilébmetros,
que unen cual vena sanguinea el real
corazon agricola de Chile, fue y seréd de
particulares.

Sélosumemosalahoradeproyectarnos,
sumemos a las universidades, a las
industrias  eléctricas, centros de
investigacidn, las autoridades politicas
del momento, a sumarse sin partidos
politicos, para abordar como pais
estas oportunidades de supervivencia
nacional abasteciendo de alimentos a
un planeta.

La mayoria de los danos
son causados por
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Soluciones tecnologicas | 4

de alto impacto
orientadas a mejorar la
productividad y calidad
de las cerezas, posibles de
implementar en Chile.

Cristian Arancibia R. IFI Chile Fruticola y CORFO a través de la consultoria "Desafios tecnolo-
Ing. Agrénomo gicos de alto impacto para mejorar la productividad y calidad en fruta-
Subgerente Fruticultura les de exportacidn en las zonas centro y centro sur”, buscaron alternati-
Fundacidn para el Desarrollo Fruticola (FDF) vas tecnoldgicas innovadoras para los productores y/o exportadores en

cerezos, arandanos, nueces y avellanos.

El objetivo general de este trabajo fue identificar algunas soluciones
tecnoldgicas de alto impacto asociadas a sistemas productivos frutico-
las para exportacién, posibles de implementar en el pais que permitan
aumentar la productividad y mejorar la calidad de los productos.

Los objetivos especificos fueron:

1. Identificar y priorizar sobre aquellas soluciones tecnoldgicas que per-
miten aumentar la productividad y mejorar la calidad en especies en las
principales zonas fruticolas.

2. ldentificar los sistemas/modelos de transferencia tecnoldgica que
contribuyan a lograr la adopcién de las soluciones tecnoldgicas elegi-
das.

3. Validar y difundir y los resultados obtenidos, con énfasis en potenciar
la colaboracién entre los actores publicos y privados involucrados.

En la ejecucion de este estudio se considerd la siguiente metodologia:

« Consultas a productores y asesores, sobre de barreras mas relevantes
que afectan la productividad y/o calidad de las especies en estudio.

« Con el apoyo de asesores, especialistas y productores, se buscaron y
preseleccionaron aquellas tecnologias que ayudan a solucionar las bre-
chas identificadas, con alto impacto sobre la mejora de la productivi-
dad para cada especie, bajo la realidad chilena.

« Junto a productores y asesores, se validaron las tecnologias seleccio-
nadas, generando finalmente fichas tecnoldgicas.
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Cerezos:
Problematica que afecta
productividad y calidad

Se identificaron los problemas y se selec-
cionaron soluciones posibles de ser tras-
feridas y asi resolver efectivamente pro-
blemas de productividad o calidad y que
a la vez estas se encuentren aplicadas en : daids.
el pais en forma tal que exista algun gra- Imagen 1 ' I duc,gi’ri;i%

. . . Ty 2 e TN
do de experiencia replicable. (Cuadro 1) : .

Los problemas planteados y soluciones seleccionadas fueron las siguientes:

Cuadro 1: Problemas y soluciones seleccionadas

Problema Soluciones seleccionadas
« Optimizacién de cosecha Implementacion de huertos de alta densidad y de caracteristicas peatonales.
 Clima: lluvia y heladas Uso de techos motorizados
Descripcion de las soluciones seleccionadas: sentar densidades de plantacién bajas a medias con arboles de

gran altura, siendo necesario disponer de un alto nimero de per-
1.- Implementacién de huertos peatonales en alta de densidad. sonas con escaleras para su cosecha, lo cual lo hace insostenible
1.1.- Descripcidn del problema: en el futuro préximo, por un tema de disponibilidad personal,
Los huertos de cereza convencionales se caracterizan por pre- alto costos, oportunidad y riegos de accidentes en la cosecha.
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Imagen 1d. Sistema conduccién KGB

Imagen 2a Cobertura tradicional movilizada
manualmente

Imagen 2b Cobertura tradicional movilizada

manualmente

Imagen 1e.
Sistema
conduccién UFO

1.2.- Caracteristica de la solucién:

Se proponen sistemas de conduccién novedosos que permitan tener drboles de baja
altura para facilitar los manejos, los que complementan portainjertos debilitantes plan-
tados en alta densidad (mds de 1.500 plantas por hectdrea). (Cuadro 2)

La menor altura de los arboles es clave, al permitir que la fruta esté al alcance de las
personas evitando el uso de escaleras, reduciendo las jornadas requeridas para rea-
lizar las diferentes labores, los riesgos de accidentes y aumentando los rendimientos
en cosecha.

Estos sistemas de conduccidn incorporan portainjertos que reduzcan vigor y asi lograr
y mantener los drboles con una altura maxima de 2,2 m, en comparacién con el sistema
convencional més difundido como es el eje central con portainjertos de vigor medio a
alto donde la altura es cercana e incluso superior a los 3,5 metros. Otro atributo radica
en la precocidad debido a la densidad de plantas por hectarea, que cambia de 800
plantas a 2.000 plantas (Imagenes 1 a; 1b, 1c, 1d, 1e).

Los nuevos sistemas evitan el uso de escalera, reduciendo los dafios y caida de fruto,
que bordean el 10% de la produccién del huerto.

1.3.- Requerimientos basicos y dificultades en la adopcién:

Debido a que un huerto convencional no es posible transformarlo a un sistema de
alta densidad, un requisito para implementar esta nueva tecnologia sera establecer e
implementar el nuevo concepto de huerto en 3 ha como unidad minima, tomando en
cuenta los requerimientos especificos de cada sistema de conduccidn, comenzando
por las combinaciones particulares variedad/portainjerto y la estructura de soporte
acordes con el sistema seleccionado.

Las dificultades de adopcidn se relacionan con:

* Disponibilidad de mano de obra calificada para manejar los sistemas y/o con inquie-
tudes por aprender.

* Contar con una cantidad numerosa de plantas, de buena calidad, por lo que es nece-
sario realizar las reservas con anticipacién en los viveros.

Es crucial formar los arboles de manera adecuada durante los primeros afos, lo cual
requiere de asistencia técnica especializada.
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Cuadro 2: Caracteristicas generales sistemas alta densidad

Sistema 'd'e Plantas/ha
conduccion
Eje Cenltral 200 - 1900
(convencional)
SSA-TSA
(alta densidad) 1500 - 3000
V-Trellis
(alta densidad) 1M1 -1250
UFO
(alta densidad) 1500 - 2200
e 900 - 1300

(alta densidad)

Fuente: Oscar Carrasco, PDT Cerezos - FDF. 2014

1.4.- Costos de adquisicidn/implementacién:

La inversién inicial de estos sistemas fluctUa entre 7 y 14
millones de pesos por hectédrea (plantas, estructura y for-
macidn), el rango es amplio porque cada sistema tiene re-
querimientos adicionales en comparacién con el sistema
tradicional en eje central cuyos costos bordean los 6 millo-
nes por hectéarea.

Establecer huertos de alta densidad tienen un mayor costo
debido a:

* Un alto nimero de plantas por hectérea.

* Requieren normalmente estructura de soporte cuyo costo
varia entre $ 1,5y 4.000.000 /ha

* Al tener calles méas estrechas es necesario adicionar lineas
de riego.

1.5.- Beneficios de la implementacién:

Un beneficio importante es la precocidad al disponer de
mas plantas por ha, también la carga y estabilidad producti-
va por hectérea tiende a mejorar (15 ton /ha).

Otro beneficio de estos sistemas de conduccidn es la re-
duccién de las jornadas hombre en labores de poda, raleo
y principalmente cosecha, como se aprecia en el cuadro3.

Mano de obra para Kilos cosechado
la formacién JH/ha por persona/dia
70 - 80 70 - 100
100 - 120 150
140 - 150 250 - 300
40 - 50 400
10 -12 400

Imagen 3b Cobertura movilizada con taladro
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Arboles/ha

Total Jornadas
hombres anuales.

Valor JH ($)

Diferencia ($/ha) a

favor de productor

por usar un sistema
de conduccidn.

Cuadro 3: Jornadas hombre anvales

Eje central SSA-TSA V-Trellis
800 2.857 1.250
19 84 80

12.000 12.000 12.000
0 420.000 468.000

Fuente: Oscar Carrasco, PDT Cerezos - FDF. 2014

2.- Mecanizacién de la apertura y cierre
de los cobertores.

2.1.- Descripcién del problema

Bajo las condiciones climaticas de nues-
tro pais, el cerezo es una especie que
puede sufrir pérdidas productivas con-
siderables debido a heladas ocurridas
a salidas de invierno e inicios de pri-
mavera, también por lluvias y/o granizo
inesperadas durante la floracién, hacia
fines de primavera y en precosecha, las
cuales reducen la cuaja y generan abor-
tos, afectando la condicién de la fruta y
generando mas costos al requerir aplica-
ciones sanitarias adicionales para prote-
ger la fruta.

Para la proteccidn contra estos eventos
climaticos, los productores han estado
implementando, de manera significativa,
el uso de cobertores en los huertos de
cerezos especialmente en aquellas zonas
donde los riesgos son mayores (Image-
nes 2a y 2b).Sin embargo la operacion
de apertura y cierre de techos involucra
un alto costo, ya que toma tiempo y se
requiere de mano de obra adicional la
que debe estar disponible en el momen-
to. Por esta razdén, no siempre es posible
efectuar esta operaciéon oportunamente
lo cual puede conducir a dos situaciones:

* Si el productor deja extendido el techo,
suele provocar problemas en la calidad

de su fruta, dado que la fruta pierde su
firmeza y contenido de azicar, lo cual es
castigado en los mercados.

* Si el agricultor recoge el techo y ocu-
rre un evento climatico imprevisto, como
lluvia, generara pérdidas importantes de-
bido a partidura y los riesgos de pudri-
ciones en destino aumentaran.

Por estas razones es clave realizar el cie-
rre y/o apertura de los techos frente a
eventos pronosticados en los momentos
adecuados.

2.2.- Caracteristicas de la solucién
Como solucién a este problema, existe
una tecnologia que permite la apertura
y cierre de cobertores por hileras indivi-
duales con rapidez y facilidad. Consiste
en un tipo de lanza guia sobre una piola
ubicada sobre cada hilera y con accion
mecanica desplaza los cobertores a tra-
vés de anillos ubicados sobre los postes
centrales de la estructura de soporte,
siendo impulsada por un taladro o motor
ubicado en la cabecera de cada hilera
(Imagenes 3a y 3b). Este sistema permi-
te realizar la apertura de los techos en
momentos deseados y cuantas veces sea
necesario durante la temporada, pudien-
do reaccionar rapidamente frente a algun
prondstico climéatico de lluvias o heladas
(Imagenes 4 a'y 4b).

KGB UFO
900 1.666
45 47
12.000 12.000
888.000 864.000

2.3.- Nivel de impacto en la productivi-
dad y/o calidad

Impacto en la calidad: Una répida reac-
cién tanto de cierre como apertura de los
cobertores ante cualquier eventualidad
climatica puede evitar caidas importan-
tes en la producciéon. Como referencia,
un productor que no extiende su techo
cuando callé una lluvia tardia previa a la
cosecha, puede sufrir pérdidas producti-
vas cercanas al 90%. Por el contrario, si la
decisidon es permanecer con el techo ex-
tendido, podria verse afectada la firmeza
obteniendo hasta un 30% de fruta blanda.
(Fuente: Productor Sr Renato Huber en
revista Grupoagro Oct 2016)

Impacto en la productividad: Para recoger
y extender los cobertores se requieren
entre 15-20 Jornadas hombre por cada 10
ha. En la operacién de este nuevo siste-
ma, en cambio, para la misma labor son
necesarias 2 jornadas hombre.

2.4.- Condiciones minimas y dificultades
para la adopcidn.

Esta solucién tecnoldgica se puede im-
plementar tanto en instalaciones nuevas
como en cobertores ya existentes en el
huerto, pudiendo implementarse desde 1
ha. Para su adopcidn no se requiere hacer
cambios especiales, dado que se adapta
a cualquier tipo de estructuras y a dife-
rentes disefios de cuarteles (pendiente,
lomas, etc.).
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2.5.- Costos de adquisicién/implementacién

El costo de implementar el sistema oscila entre los $2.000.000 y $3.700.000 por ha,
dependiendo fundamentalmente del niUmero de hileras que presente el cuartel a tra-
bajar.

2.6.- Beneficios de implementacién.

El principal beneficio que presenta esta tecnologia, es realizar la apertura y cierre de
cobertores con un requerimiento menor de tiempo y de personal. En el sistema con-
vencional, se requieren entre 15y 20 JH /10 ha, en el sistema de poleas manuales se
requieren 12 JH /10 ha. Mientras que en el sistema mecanizado, son suficiente para
mover los cobertores solo 2 jornadas/10 ha).

Cuadro 4: Resumen costo - beneficio

Movimiento con
sistema mecanizado

Movimiento de
techo convencional

JH/10 ha para

apertura y cierre 40-100 JH/10 ha

2 JH/10 ha

Costos JH/10 ha $1.200.000 x 2 $24.000 x 2

En el cuadro 4 se observa, el ahorro de
movimiento (una apertura y un cierre)
en 10 hectdreas podria alcanzar entre
156.000 y 216.000 pesos para cada even-
to que sea necesario utilizar la cobertura
plastica, entre el sistema convencional y
el mecanizado.

Otro beneficio es que permite aumentar
la vida Util de los materiales. El recam-
bio de techos se debe realizar aproxi-
madamente cada 3 a 5 afios, con costos
en materiales, accesorios y trabajadores
que en promedio puedan llegar hasta los
$5.000.000 a $6.000.000 /ha.

Conclusiones Generales

Las soluciones tecnoldgicas selecciona-
das en este articulo responden muy bien
a los problemas detectados en el cultivo
del cerezo bajo la realidad de Chile.

Si bien existen muchas propuestas de
soluciones expresadas en resultados de
diferentes proyectos o a nivel de prue-
bas piloto, en este caso se ha priorizado
sobre aquellas que estan siendo imple-
mentadas a nivel de algunos productores
mas innovadores, pudiendo a partir de
alli constatar sus beneficios e impacto en
productividad y calidad lograda. Final-
mente, la decisidon de implementar o no
estas tecnologias en particular en el caso
de cada productor redundan en el costo/
beneficio bajo cada realidad en particu-
lar.
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Durante los Ultimos afios hemos visto la creciente
preocupacién de los consumidores por su saludy lainocuidad
delos alimentos, ademas del interés por el cuidado del medio
ambiente y las practicas sustentables en el manejo agricola.
Estas exigencias de los consumidores, y en consecuencia de
los mercados, en especial en aquellos en los que nuestros
productos agropecuarios son exportados, ha llevado a los
productores a adaptarse, implementando nuevas estrategias
de manejo de sus explotaciones agricolas.

En este sentido, el énfasis ha sido la reduccidn en el uso
de productos quimicos, lo que ha generado un cambio
en la forma de hacer agricultura en Chile. Actualmente,
los productores cuentan con mas y mejores herramientas
técnicas que le permiten conocer los problemas que pueden
presentar sus predios, ya sean fitosanitarios o nutricionales,
existiendo ademas una amplia gama de alternativas a los
productos quimicos tradicionalmente utilizados.

De esta forma, Chile se suma a esta tendencia mundial, en
la cual el uso de bioinsumos es fundamental. En los Ultimos
afios hemos visto como ha aumentado la cantidad de
productos en base a controladores bioldgicos, asi como
también el nimero de empresas dedicadas a la produccién
o comercializacién de éstos

Una de las definiciones de Control Bioldgico realizada por

r? ulve@inia.cl

™ -~

De Bach (1946) lo define como "la accién de parasitos,
depredadores y patdgenos en mantener la densidad de la
poblacién de otro organismo a un nivel mas bajo del que
ocurriria en su ausencia”.

Los organismos mas conocidos y utilizados como agentes
biocontroladores son depredadores y parasitoides. Sin
embargo, existe un amplio grupo de microorganismos
entomopatdgenos, tales como bacterias, virus, nematodos
y hongos, siendo este grupo uno de los mas estudiados en
Chile.

Los hongos entomopatdgenos son capaces de infectar a los
insectos plaga, causédndoles una enfermedad y provocando
su muerte. Existen numerosos géneros, siendo los mas
comunes Beauveria, Metarhizium, Paecilomyces.
Metarhizium anisoplice es un hongo distribuido
mundialmente, que ha sido aislado desde insectos
infectados y desde suelo de todos los continentes, siendo
el primer hongo utilizado para el control de plagas (Roberts
y St. Leger, 2004). Se caracteriza por sus conidias cilindricas
y verdes (Imagen 1), producidas en cadenas que forman una
densa y compacta capa de esporas. (Tanada y Kaya, 1993).
El modo de infeccién de estos hongos comienza cuando
una espora asexual entra en contacto con la cuticula de
un insecto susceptible, formando un tubo germinativo




Imagen 1. Conidias delk ong

(Imagen 2) que permitird el ingreso del
hongo gracias a una serie de enzimas que
degradan la cuticula del hospedero. Una
vez en el interior del cuerpo del insecto,
el hongo comienza a colonizar distintos
4rganos, liberando toxinas que inhiben el
desarrollo fisiolégico y finalmente
provocan la muerte al insecto (Tanada
y Kaya, 1993). El desarrollo de este
ciclo dependera del éxito de la primera
etapa de infeccién, proceso en el cual
es fundamental la degradacion de la
cuticula del insecto, y en el que se
encuentran implicadas varias enzimas del
tipo hidrolasas.

La virulencia y especificidad de los
aislamientos de estos entomopatdgenos
depende en gran medida de la habilidad
de producir este complejo enzimatico,
como una respuesta a la conformacion
especifica de la cuticula de una
determinada especie de insecto, siendo
esta selectividad una ventaja de los
hongos entomopatégenos (Schrank y
Vainstein, 2010).

Una vez que el hongo ha degradado
la cuticula del insecto comienza la
colonizacién 'y la produccién de
metabolitos tdxicos que acelera la
muerte de insectos infectados. Estas
toxinas ejercen un importante rol en el
debilitamiento del sistema inmunoldgico,
y dafio en el sistema muscular, afectando
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la excrecién y la movilidad.

Usualmente los insectos infectados
buscan lugares con altas temperaturas,
con el objetivo de aumentar la
temperatura corporal y de esa manera
inhibir el desarrollo de la infeccion
provocada por el microorganismo.

En el caso de larvas, el cuerpo queda
completamente cubierto por micelio
y conidios, a diferencia del cuerpo de
insectos adultos, en los que el hongo se
observa en las regiones intersegmentales
(Imagen 3y 4).

En Metarhizium anisopliae se ha

observado que existe wuna gran
variabilidad intraespecifica, incluso
entre aislamientos provenientes de

una misma area geografica, en cuanto
a caracteristicas  morfoldgicas y
adaptacion a condiciones ambientales.

En Chile, INIA Quilamapu realizd
las primeras colectas de Hongos
Entomopatdgenos en el afio 1996,

dando lugar a una coleccién que en la
actualidad cuenta con mas de 800 cepas.
Alo largo de estos afios se han realizado
evaluaciones para seleccionar cepas
para el control de plagas subterraneas
presentes en berries (Cuadro 7).
Actualmente, la masificacién de las cepas
seleccionadas y su transferencia, esta a
cargo de la Unidad de Transferencia de
Productos Tecnoldgicos de INIA, bajo la

marca BioINIA® (Imagen 5).
Antes de utilizar Hongos
Entomopatégenos BioINIA se debe
realizar un monitoreo de las plagas
que estan presentes en el huerto, para
identificar de manera precisa aquellas
especies que es necesario controlar,
considerando que estos hongos son
especificos. El estadio mas susceptible a
la aplicacién de estos microorganismos
es la larva, por lo que las aplicaciones
de otofio son las que alcanzaran mejores
resultados. Para su aplicacion hay que
tener en cuenta que son microorganismos
sensibles a la radiaciéon UV vy altas
temperaturas, por los tratamientos se
deben realizar durante dias nublados,
antes de una lluvia, o al atardecer.
Ademads, es necesario planificar la
aplicacién, evitando que coincida con
otros productos en el huerto.

Es recomendable realizar un monitoreo
entre 7 y 14 dias posteriores a la
aplicacion, para detectar los insectos
parasitados y determinar si es necesario
repetir la aplicacién. La permanencia
del hongo entomopatdgeno en el suelo
dependera de la textura (Salazar et al.,
2007), materia organica, humedad, y el
manejo agronémico del huerto.

Las aplicaciones se deben realizar
asociadas al monitoreo e identificacion
de las plagas cada temporada.
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Imagen 2 Tubo germinativo Imagen 3 Larva de insecto
que permitira el ingreso del cubierta por micelio y conidios
hongo al hospedero. del hongo.

Cuadro 1 Plagas en berries que pueden ser controladas con Hongos Entomopatdégenos.

Nombre comun

Nombre cientifico

Imagen 4 Insecto adulto donde Imagen 5 Diferentes cepas
el hongo se observa en las
regiones intersegmentales.

Aegorhinus supercilioous
Sericoides viridis
Phytoloema herrmanni
Hylamorpha elegans
Naupactus xanthographus
Otiorhynchus sulcatus

Pseudococcus viburni

Cabrito de la frambuesa
Pololo dorado

Pololo café

Pololo verde

Burrito de la vid

Gorgojo de los invernaderos

Chanchito blanco

Asynonychus cervinus Capachito de los frutales

Aegorhinus nodipennis Cabrito del maitén

de hongos entomopatdégeno
seleccionados por INIA.
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Fin de una temporada
marcada por altas

temperaturas

y avance de la proyeccion para otofio

Leonel Fernandez Avila - Ing. Agr. Mg. Sc - Fundacién para el Desarrollo Fruticola (FDF)

La temporada 2018/2019 presentd una condicidn climatica extrema
desde el principio de la estacién. El invierno se destacd por la
ocurrencia de numerosas heladas las que continuaron hasta el mes
de octubre del afio 2018 entre la zona sur del Maule y la regién de
Nuble, también se observaron numerosas precipitaciones al inicio
de la primavera, concentradas principalmente entre la zona sur del
Maule y Los Lagos. Posteriormente continuo un verano caluroso con
altas temperaturas principalmente entre las regiones Metropolitana
y Araucania, con olas de calor similares a las registradas en el afio
2016. De igual manera en el verano del afio 2019, durante el mes
de febrero, se registraron temperaturas maximas que superaron los

41,0°C en Linares, asi también en la localidad de Bulnes donde se
midieron hasta 44,1°C, como también en Los Angeles con 42,2°C,
en Chillan 41,5°C y Osorno 37,3°C.

Para obtener una comparacién acerca del nimero final de eventos
con temperaturas sobre los 30°C se realizé un andlisis en localidades
de la regidn del Maule como Morza, Tutuquén, Sagrada Familia, Tres
Esquinas, Longavi Norte y Yerbas Buenas, donde se clasificaron
todos los eventos que estuvieron en el rango de los 30,0°C a los
32.9°C y todos aquellos eventos que fueron igual o superior a los
33°C. para los afios 2016, 2017, 2018 y 2019.

Figura 1: Comparacidn n° total de eventos con temperaturas entre los 30°C y 32.9°C para los afios 2016, 2017, 2017y 2018
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En la Figura 1, se destaca el afio 2017 debido a las  condicién mas asociada a la normalidad. Otra zona
olas de calor registradas desde noviembre del 2016  importante de analizar es Longavi donde el afio 2019
hasta febrero del afio siguiente, considerado como  superd al 2017 en nUmero de eventos entre los 30°C
uno de los afios con mayor nUmero de eventos con  a los 32.9°C, la maxima absoluta del mes de enero
temperaturas maximas. Cabe destacar que, a pesar  del 2019 en Longavi registré 34.9°C, pero asociado
de las altas temperaturas registradas en zonas como  a una ola de calor que tuvo una duracién de 15 dias
Sagrada Familia, ésta presenta un comportamiento  consecutivos, mientras el mes de febrero registraba
similar en los 4 afios analizados, teniendo el 2017  una maxima de 37°C, con una secuencia de calor de
unos 4 a 5 eventos superior a los afios 2016, 2018 13 dias.
y 2019, por lo tanto, esta localidad presenta una
Figura 2: Comparacion n° total de eventos con temperaturas iguales o superiores a 33°C para los afios 2016, 2017, 2018 y 2019
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En la Figura 2, se observan las temperaturas en las
diferentes zonas donde se destaca el afo 2017 el
cual tuvo el mayor nUmero de eventos superiores
a los 33°C, sin embargo, en la localidad de Yerbas
Buenas el 2019 presenté una condicion igual al
registrado el 2017, llegando en ambos afos a 20
eventos con temperaturas igual o superior a los 33°C,
mientras que Longavi Norte presentd un aumento en
comparacion al afio 2017 superando en 6 eventos a

Sagrada
familia

Longavi
Norte

Yerbas
Buenas 2

. Rango >=33°C Afho 2018 . Rango >=33°C Afio 2019

lo registrado temporadas anteriores. Cabe destacar
que el ano 2019 tuvo un aumento significativo en
el numero de eventos extremos en comparacion
con el 2016 y el 2018, duplicando el valor maximo
en todas las localidades analizadas. Este evento se
podria clasificar como el segundo verano con olas
de calor més extensas y uno de los veranos con las
maximas mas altas registradas inclusive rompiendo
los récords establecidos en el afio 2017.
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Proyecciéon comprendida para los meses
de abril, mayo y junio

Segun lo indicado en el Ultimo reporte de la Direccion
Meteoroldgica de Chile (DMC), el evento del nifio seguird
afectando el continente con una alta probabilidad de ocurrencia
cercano al 73% para los meses de abril, mayo y junio y bajando
a un 61% de ocurrencia para el invierno. Debemos recordar
que este evento se asocia a las altas temperaturas y segun lo
indicado por la DMC existe una alta probabilidad de que las
temperaturas maximas se encuentren sobre lo normal y que las
minimas se encuentren bajo lo normal en el trimestre sefialado,
lo que producird un alta oscilacién térmica entre el dia y la
noche lo que podria repercutir en la extensidon del periodo de
caida de hojas, afectando la acumulacién de horas de frio. Esta
situacion seria similar a la registrada en el afio 2016, donde la
acumulacién de horas de frio fue muy lenta asociado a un otofio
bastante célido con altas temperaturas registradas en el mes de
mayo y parte de junio lo que causd una mala acumulacién de

horas de frio en varias especies frutales, sobre todo en aquellas
como los cerezos.

Por lo anterior se recomienda seguir este indicador en los
portales de informacién agroclimatica como www.agroclima.
cl, donde es posible realizar la comparacién de las horas de
frio por dia comparada a la misma fecha del afio anterior. Otro
dato relevante entregado por la DMC es que hasta el momento
existe una alta probabilidad de que las precipitaciones se
encuentren igual o bajo el promedio regional, lo que podria
causar gque la sequia se mantenga, acumulando asi 12 afios de
bajas precipitaciones.

En las siguientes figuras realizadas por la oficina de servicios
climatoldgicos (DMC) se presenta la proyeccidn estacional de las
temperaturas maximas y minimas (Figura 3 y 4) para el trimestre
abril, mayo y junio, ademas de las precipitaciones proyectados
para el mismo periodo (Figura 5).

Prondstico Subestacional y estacional PronéstiCO de Consenso

Figura 3: Prondstico Temperatura méaxima abril, mayo, junio 2019
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Figura 4: Temperatura minima media abril, mayo, junio 2019
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Figura 5: Prondstico estacional abril, mayo, junio 2019
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